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ﻴﻌﺩ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻤﻥ ﺃﻫﻡ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺍﻟﻤﺅﺜﺭﺓ ﻓﻲ ﺍﻻﺨﺘﻼﻓﺎﺕ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ﻤﻨﻬﺎ
ﻭﺍﻟﺒﺸﺭﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺴﻁﺢ ﺍﻻﺭﺽ ،ﻭﻴﺄﺘﻲ ﺍﻟﻤﻁﺭ ﻓﻲ ﻤﻘﺩﻤﺔ ﻋﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻤﻥ ﺤﻴﺙ ﺍﻷﻫﻤﻴﺔ ،ﻓﻬﻭ
ﻤﺼﺩﺭ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﺍﻟﺴﻁﺤﻴﺔ ﻭﺍﻟﺠﻭﻓﻴﺔ ﻭﺇﻥ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻭﺤﺎﻻﺕ ﺤﺩﻭﺜﻬﺎ ﻭﺸﺩﺘﻬﺎ ﻭﺘﻐﻴﺭﺍﺘﻬﺎ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ
ﻭﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﻫﻲ ﻤﻥ ﺍﻷﻤﻭﺭ ﺍﻟﻤﻬﻤﺔ ﻓﻲ ﺇﺩﺍﺭﺓ ﺍﻟﻤﻭﺍﺭﺩ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ﻭﺨﺎﺼﺔﹰ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ ﻭﺸﺒﺔ
ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻌﺎﻨﻲ ﻤﻥ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﻭﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ.
ﻭﻟﻘﺩ ﺃﺠﺭﻴﺕ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻟﺘﻘﻴﻴﻡ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻭﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ ﺍﻟﻭﺍﻗﻌﺔ
ﺒﻤﻨﺘﺼﻑ ﺍﻟﺴﺎﺤل ﺍﻟﻠﻴﺒﻲ ،ﻭﻟﻘﺩ ﺸﻤﻠﺕ ﻤﺤﻁﺔ ﺴﺭﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺍﻟﻭﺍﻗﻌﺔ ﻋﻠﻰ  ٣١,١٢ﺸﻤﺎﻻﹰ ﻭﻋﻠﻰ
ﺨﻁ ﺍﻟﻁﻭل  ١٦,٣٥ﺸﺭﻗﺎﹰ ،ﻭﻟﻘﺩ ﺍﻋﺘﻤﺩﺕ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻟﻤﺩﺓ
 ٤٠ﺴﻨﺔ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﻤﻥ  ٢٠١٠ – ١٩٧١ﻭﺘﻡ ﺍﻟﺤﺼﻭل ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻤﻥ ﻗﺒل ﺍﻟﻤﺭﻜﺯ ﺍﻟﻭﻁﻨﻲ
ﻟﻸﺭﺼﺎﺩ ﺍﻟﺠﻭﻴﺔ ﺒﻁﺭﺍﺒﻠﺱ.
ﻭﻋﻠﻴﻪ ﺘﻬﺩﻑ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺇﻟﻰ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﺘﺠﺎﻫﺎﺕ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻁﺭﺃ ﻋﻠﻰ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ
ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻭﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﺤﻁﺔ ﺴﺭﺕ ،ﻭﺫﻟﻙ ﻟﺘﺤﻘﻴﻕ ﻓﺭﻀﻴﺔ ﺃﻥ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻟﻪ ﻋﻅﻴﻡ
ﺍﻷﺜﺭ ﻋﻠﻰ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻤﺠﻤﻭﻉ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻭﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﺒﺎﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ،ﻭﻟﺘﺤﻘﻴﻕ ﺫﻟﻙ ﺘﻡ ﺘﺤﻠﻴل
ﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻟﻠﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﺸﻬﺭﻴﺔ ﻭﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ
ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ  Trendﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺃﺴﺎﻟﻴﺏ ﺇﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻤﺘﻨﻭﻋﺔ ،ﻤﻥ ﺃﺒﺭﺯﻫﺎ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺤﺭﻜﺔ
 Moving Averagesﻭﺍﻟﻔﺭﻭﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺠﻤﻌﺔ )ﺍﻟﺘﺭﺍﻜﻤﻴﺔ(  Cumulative Deviationﻭﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ
ﺍﻟﺨﻁﻲ  ، Linear Trendﻭﺘﻘﻴﻴﻡ ﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ).(PON
ﻭﻗﺩ ﺨﻠﺼﺕ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺇﻟﻰ ﺃﻥ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺘﺘﻨﺎﻗﺹ ﺴﻨﻭﻴ ﹰﺎ ﺒﻤﻌﺩل ) -1.6ﻤﻠﻡ( ﺨﻼل
ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ،ﻏﻴﺭ ﺃﻨﻬﺎ ﺘﺨﺘﻠﻑ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺼﻭل ﺤﻴﺙ ﻴﺴﺠل ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﻤﻌﺩل ﺘﻨﺎﻗﺹ ﺒﻠﻎ ) -1.78ﻤﻠﻡ(،
ﺒﻴﻨﻤﺎ ﺘﺴﺠل ﺒﻘﻴﺔ ﺍﻟﻔﺼﻭل ﻤﻌﺩﻻﺕ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺯﻴﺎﺩﺓ .ﻜﻤﺎ ﺃﻥ  %٣٨,٤٦ﻤﻥ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺘﺘﺠﻪ ﻨﺤﻭ
ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ.
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ﺘﻔﺘﻘﺭ ﻟﻴﺒﻴﺎ ﻋﻤﻭﻤﺎﹰ ﺇﻟﻰ ﺍﻟﻤﻭﺍﺭﺩ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﺴﻁﺤﻴﺔ ﻭﺫﻟﻙ ﻟﻘﻠﺔ ﺘﺫﺒﺫﺏ ﻤﻌﺩﻻﺕ ﺴﻘﻭﻁ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﻭﻁﺒﻴﻌﺔ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ )ﻤﻭﺴﻰ ،ﻭﺁﺨﺭﻭﻥ  ،(٢٨ :٢٠١٢ﻭﺃﻥ  %٩٠ﻤﻥ ﻤﺴﺎﺤﺘﻬﺎ ﺘﻘﻊ
ﺘﺤﺕ ﺘﺄﺜﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﺍﻟﺼﺤﺭﺍﻭﻱ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺘﻤﻴﺯ ﺒﻨﺩﺭﺓ ﺃﻤﻁﺎﺭﻩ ،ﻭ  %١٠ﻓﻘﻁ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﻫﻲ ﺍﻟﺘﻲ
ﺘﺴﺘﻘﺒل ﻜﻤﻴﺔ ﻤﻨﺎﺴﺒﺔ ﻤﻥ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺘﺘﻤﺜل ﻓﻲ ﺍﻷﻁﺭﺍﻑ ﺍﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ ﺍﻟﺸﺭﻗﻴﺔ ﻭﺍﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ ﺍﻟﻐﺭﺒﻴﺔ ﻭﻫﻲ
ﺘﺘﺼﻑ ﺒﺸﻜل ﻋﺎﻡ ﺒﺎﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﻭﻋﺩﻡ ﺍﻻﻨﺘﻅﺎﻡ )ﺍﻟﻤﻬﺩﻭﻱ ٨٢ :١٩٩٨ ،ﻨﻘﻼﹰ ﻋﻥ ﺍﻟﺼﻭل:٢٠٠٧ ،
 .(٢ﻭﺘﻌﺩ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺔ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺃﻜﺜﺭ ﻤﻥ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﻤﻥ ﺴﻨﺔ ﻷﺨﺭﻯ
ﻭﻤﻥ ﻤﻜﺎﻥ ﻷﺨﺭ ،ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﻜﻠﻤﺎ ﻜﺎﻨﺕ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺃﻗل ﺃﻤﻁﺎﺭﺍﹰ ﻭﺃﻜﺜﺭ ﺘﺫﺒﺫﺒﹰﺎ ﻜﺎﻨﺕ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺃﻜﺒﺭ
ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﺍﻟﺤﺎل ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ ﻭﺸﺒﺔ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﻌﺎﻟﻡ )ﺍﻟﻤﻌﻤﻭﺭﻱ ٣ :٢٠١٦ ،ﻭ ﻤﻭﺴﻰ،
.(٢١٧ :١٩٨٥
ﻭﻟﻘﺩ ﺠﺫﺏ ﻤﻭﻀﻭﻉ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﺍﻫﺘﻤﺎﻡ ﺍﻟﻜﺜﻴﺭ ﻤﻥ ﺍﻟﺩﺍﺭﺴﻴﻥ ﻭﺍﻟﺒﺎﺤﺜﻴﻥ ﻭﺍﻟﻬﻴﺌﺎﺕ
ﻭﺍﻟﻤﻨﻅﻤﺎﺕ ﺍﻟﺩﻭﻟﻴﺔ ﻭﺍﻻﻗﻠﻴﻤﻴﺔ ﻭﺍﻟﻌﺎﻟﻤﻴﺔ ،ﺍﻟﺘﻲ ﺃﺜﺒﺘﺕ ﺃﻥ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﺍﻟﺫﻱ ﺤﺩﺙ ﻓﻲ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ
ﺍﻷﺨﻴﺭﺓ ﺃﺜﺭ ﻓﻲ ﻜﺜﻴﺭ ﻤﻥ ﺍﻟﻨﻅﻡ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ،ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻤﻥ ﻨﺘﺎﺌﺠﻪ ﺍﺭﺘﻔﺎﻉ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﻭﺘﻨﺎﻗﺹ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﻋﻠﻰ ﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﻌﺎﻟﻡ ،ﺤﺴﺏ ﻤﺎ ﺃﺸﺎﺭ ﺇﻟﻴﻪ ﺍﻟﺘﻘﺭﻴﺭ ﺍﻟﺭﺍﺒﻊ ﺍﻟﺫﻱ ﻨﺸﺭﺘﻪ ﺍﻟﻬﻴﺌﺔ ﺍﻟﺤﻜﻭﻤﻴﺔ ﺍﻟﺩﻭﻟﻴﺔ
ﺍﻟﻤﻌﻨﻴﺔ ﺒﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ )) Intergovernmental Panel on Climatic Change (IPCCﺴﻠﻴﻡ،
 ،(١٤٦ :٢٠١٦ﻭﻴﻌﺭﻑ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ  Climate Changeﺒﺄﻨﻪ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﻁﺭﺃ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ
ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻠﻐﻼﻑ ﺍﻟﺠﻭﻱ ﻭﺍﻟﻅﻭﺍﻫﺭ ﺍﻟﺠﻭﻴﺔ ﺍﻟﻤﺭﺘﺒﻁﺔ ﺒﻬﺎ ،ﻤﺜل ﺍﻷﻋﺎﺼﻴﺭ ﻭﺍﻟﻤﻨﺨﻔﻀﺎﺕ ﺍﻟﺠﻭﻴﺔ
ﻭﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﻭﺍﻟﻔﻴﻀﺎﻨﺎﺕ ﻭﻏﻴﺭﻫﺎ ،ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﻅﺎﻫﺭﺓ ﺍﻻﺤﺘﺒﺎﺱ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﻱ )ﺸﺤﺎﺩﺓ ،(٣١٥ :٢٠٠٩ ،ﻜﻤﺎ
ﺘﻌﺭﻓﻪ ﺍﻟﻬﻴﺌﺔ ﺍﻟﺤﻜﻭﻤﻴﺔ ﺍﻟﺩﻭﻟﻴﺔ ﺍﻟﻤﻌﻨﻴﺔ ﺒﺎﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ  IPCCﻋﻠﻰ ﺃﻨﻪ ﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻴﺩﻭﻡ
ﻟﻔﺘﺭﺓ ﺯﻤﻨﻴﺔ ﻁﻭﻴﻠﺔ ،ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ﺃﻭ ﺒﺸﺭﻴﺔ ﺘﺅﺜﺭ ﻓﻲ ﺘﺭﻜﻴﺒﺔ ﺍﻟﻐﻼﻑ ﺍﻟﺠﻭﻱ
).(IPCC,2001: p4
ﻭﻤﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﻗﻊ ﺃﻥ ﻴﺅﺩﻱ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﺇﻟﻰ ﺘﻨﺎﻗﺹ ﺍﻟﻤﻭﺍﺭﺩ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ﻓﻲ ﺤﻭﺽ ﺍﻟﺒﺤﺭ
ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﺒﺤﻠﻭل ﻋﺎﻡ  ٢٠٥٠ﻤﺎ ﺒﻴﻥ  ، %٣٠ –٢٠ﻜﻤﺎ ﺴﻴﻜﻭﻥ ﺘﺄﺜﻴﺭﻩ ﻜﺒﻴﺭﹰﺍ ﻋﻠﻰ ﺃﻤﻁﺎﺭ ﻓﺼل
ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﺍﻟﻨﺎﺠﻤﺔ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻨﺨﻔﻀﺎﺕ ﺍﻟﺠﻭﻴﺔ ﺒﺴﺒﺏ ﺯﺤﺯﺤﺔ ﻤﺴﺎﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﻨﺨﻔﻀﺎﺕ ﺍﻟﺠﻭﻴﺔ ﺸﻤﺎﻻﹰ ﺒﺸﻜل
ﺨﺎﺹ ،ﻭﻤﻊ ﺫﻟﻙ ﺘﻅل ﻋﻤﻠﻴﺔ ﺘﻭﻗﻊ ﺍﻟﺘﺄﺜﻴﺭ ﺍﻟﻤﺤﺘﻤل ﻟﻠﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻋﻠﻰ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ
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ﺤﻭﺽ ﺍﻟﺒﺤﺭ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﻋﻤﻠﻴﺔ ﻤﻌﻘﺩﺓ )ﻋﻨﺎﻨﺒﺔ (٥-١ :٢٠١١ ،ﻜﻤﺎ ﻴﻤﻜﻥ ﻤﺭﺍﺠﻌﺔ ) &
 ،(IPCC,2007: p49 Lionello.p,2007: pp153-158ﻜﻤﺎ ﺃﺸﺎﺭ ﺸﺭﻑ ﺇﻟﻰ ﺘﻨﺎﻗﺹ
ﺃﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻭﺍﺤل ﺍﻟﺸﻤﺎﻟﻴﺔ ﻓﻲ ﻟﻴﺒﻴﺎ ﺒﻤﻌﺩل  ٠,٧ﻤﻡ ﻜل ﺴﻨﺔ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ) ١٩٥٥ – ١٨٦٨ﺸﺭﻑ،
 (٣١٢ :١٩٥٨ﻓﻲ ﺤﻴﻥ ﺘﺫﻜﺭ  IPCCﺇﻟﻰ ﺤﺩﻭﺙ ﺘﻨﺎﻗﺹ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻓﻲ ﺸﻤﺎل ﻏﺭﺏ ﻟﻴﺒﻴﺎ
ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ  ٢٠١٠ – ١٩٧٠ﺒﻴﻥ  ١,٧ – ٠,١٧٤ﻤﻡ ،ﺇﻟﻰ ﺘﻨﺎﻗﺹ ﻜﻤﻴﺔ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻓﻲ
ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ ﺒﻴﻥ  ٢,٥ – ٠ﻤﻡ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ) ٢٠١٠ – ١٩٥١ﺴﻠﻴﻡ .(١٥٧ :٢٠١٦ ،ﻭﻗﺩ ﺫﻜﺭ
ﺴﻠﻴﻡ ﺃﻥ ﺘﻭﻗﻊ ﺍﻟﺴﻴﻨﺎﺭﻴﻭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ  A1Bﺃﻥ ﺘﻨﺎﻗﺹ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﺒﻨﺤﻭ  %١٢ﻭﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻤﺎ ﺒﻴﻥ
 ،%١٢ – ٦ﻜﻤﺎ ﺘﺸﻴﺭ ﺩﺭﺍﺴﺎﺕ ﺃﺨﺭﻯ ﺇﻟﻰ ﺘﻨﺎﻗﺹ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺸﻤﺎل ﻏﺭﺏ ﻟﻴﺒﻴﺎ ﺒﻴﻥ
 ١٠ﺇﻟﻰ ﺃﻜﺜﺭ ﻤﻥ  ،%٢٠ﻨﺘﻴﺠﺔ ﺍﻟﺘﺤﻭﻻﺕ ﻓﻲ ﻤﺴﺎﺭﺍﺕ ﺍﻟﻌﻭﺍﺼﻑ ﺍﻟﻤﻤﻁﺭﺓ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺸﻤﺎل ﻭﺤﺩﻭﺙ
ﺯﻴﺎﺩﺓ ﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﺘﺼل  %٦ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺼﺤﺭﺍﻭﻴﺔ )ﺴﻠﻴﻡ ﺃ.(٦١-٥٧ :٢٠١٦ ،
ﻭﺘﻜﻤﻥ ﺃﻫﻤﻴﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻓﻲ ﻜﻭﻥ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺎﺤﻠﻴﺔ ﺫﺍﺕ ﺘﺭﻜﺯ ﺴﻜﺎﻨﻲ ﻭﺯﺭﺍﻋﻲ،
ﻜﻤﺎ ﺃﻨﻬﺎ ﺘﻘﻊ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﻨﻅﻡ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﺍﻟﻬﺸﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺴﺘﺘﺄﺜﺭ ﺒﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﺒﺸﻜل ﻜﺒﻴﺭ ﺨﺎﺼﺔﹰ
ﺍﻹﻨﺘﺎﺝ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﻲ ،ﺤﻴﺙ ﻴﻌﺩ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻫﻭ ﺃﺤﺩ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﻤﺅﺜﺭﺓ ﻋﻠﻰ ﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻁﻘﺱ ﻓﻲ
ﺤﻭﺽ ﺍﻟﺒﺤﺭ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﺒﺸﻜل ﻋﺎﻡ ) ،(Karas,J,2007: pp1ﻭﻤﻥ ﻫﻨﺎ ﺠﺎﺀﺕ ﻓﺭﻀﻴﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﻓﻲ ﺃﻥ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﺎﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺘﺘﺠﻪ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺎﺘﻬﺎ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻭﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻭﺍﻟﺸﻬﺭﻴﺔ ﺨﻼل
ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ  ٢٠١٠ – ١٩٧١ﻨﺘﻴﺠﺔ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ،ﻭﻴﺘﺠﻠﻰ ﺫﻟﻙ ﺒﺨﻁ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻤﺠﻤﻭﻉ
ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ .ﻭﻟﺘﺤﻘﻴﻕ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺭﻀﻴﺔ ﺤﺩﺩﺕ ﺃﻫﺩﺍﻑ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻓﻲ ﺍﻵﺘﻲ:
 -١ﺩﺭﺍﺴﺔ ﺘﺄﺜﻴﺭ ﻭﺘﺤﻠﻴل ﺍﺘﺠﺎﻫﺎﺕ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﻁﺭﺃﺕ ﻋﻠﻰ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ

General

 Trendﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻭﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻭﺍﻟﺸﻬﺭﻴﺔ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﻤﻥ
.٢٠١٠ – ١٩٧١
 -٢ﺘﺤﻠﻴل ﻜﻤﻴﺔ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﺎﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﻜﺄﺤﺩ ﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻟﻤﻭﺍﺠﻬﺔ ﺍﻟﻨﻘﺹ ﺍﻟﺫﻱ
ﻴﺤﺩﺙ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺘﻬﺎ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﺘﺭﺸﻴﺩ ﻓﻲ ﺍﺴﺘﻌﻤﺎل ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﺒﻤﺎ ﻴﺘﻨﺎﺴﺏ ﻤﻊ ﺍﻟﻨﻘﺹ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺔ
ﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ﻭﺍﻟﺯﻴﺎﺩﺓ ﻓﻲ ﺍﻷﻨﺸﻁﺔ ﺍﻟﺒﺸﺭﻴﺔ.
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ﻤﻨﻬﺠﻴﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ:
ﺃﻭﻻﹰ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﺴﺘﺨﺩﻤﺔ ﺃﻭ ﻤﺼﺎﺩﺭ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ:
 -١ﺍﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﺸﻬﺭﻴﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﻤﺤﻁﺔ ﺴﺭﺕ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ .٢٠١٠ – ١٩٧١
 -٢ﺍﻟﻜﺘﺏ ﻭﺍﻟﻨﺸﺭﺍﺕ ﻭﺍﻟﺘﻘﺎﺭﻴﺭ ﻭﺍﻟﺒﺤﻭﺙ ﻭﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺎﺕ ﺍﻟﻤﺤﻠﻴﺔ ﻭﺍﻹﻗﻠﻴﻤﻴﺔ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﺼﻠﺔ ﺒﻤﻭﻀﻭﻉ
ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
ﺜﺎﻨﻴﺎﹰ ﺃﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل:
ﻴﻌﺩ ﺘﺤﺩﻴﺩ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻭﺍﻀﻴﻊ ﺍﻟﺸﺎﺌﻜﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﻤﻥ ﺍﻟﺴﻬل ﺃﻥ ﻴﻘﻊ ﻓﻴﻬﺎ
ﺍﻟﺒﺎﺤﺙ ﻓﻲ ﺃﺨﻁﺎﺀ ﺠﺴﻴﻤﺔ ﻗﺩ ﺘﺅﺜﺭ ﻜﺜﻴﺭﹰﺍ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﻲ ﻗﺩ ﻴﺨﻠﺹ ﺇﻟﻴﻬﺎ ﺨﺎﺼﺔﹰ ﺇﺫﺍ ﻟﻡ ﻴﺘﻭﻓﺭ
ﺃﺴﺎﺱ ﻋﻠﻤﻲ ﻤﻘﺒﻭل ﺘﺭﺘﻜﺯ ﻋﻠﻴﻪ ﺘﻠﻙ ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ،ﻭﻋﻠﻴﻪ ﺤﺭﺼﺎﹰ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺩﻗﺔ ﻭﺘﻭﺨﻴﺎﹰ ﻟﻠﻭﺼﻭل ﺇﻟﻰ
ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺴﻠﻴﻤﺔ ﻓﻘﺩ ﺍﺴﺘﺨﺩﻤﺕ ﺃﻜﺜﺭ ﻤﻥ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺇﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﻭﻗﻴﺎﺱ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻭﻟﺘﻜﻭﻥ ﻜل
ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﺨﺘﺒﺎﺭ ﻟﻤﺩﻯ ﺼﺤﺔ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﺍﻷﺨﺭﻯ .ﻭﻤﻥ ﺃﻫﻡ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺍﺴﺘﺨﺩﻤﺕ ﻓﻲ ﻫﺫﻩ
ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﻭﻗﻴﺎﺱ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﺒﻤﺤﻁﺔ ﺴﺭﺕ ﺨﻼل ﺍﻷﺭﺒﻌﻴﻥ ﺴﻨﺔ ﻤﺎ ﻴﻠﻲ:
 -١ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺤﺭﻜﺔ  : Moving Averagesﺘﻌﺩ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﻤﻥ ﺃﻜﺜﺭ ﺍﻟﻭﺴﺎﺌل
ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺍﺴﺘﺨﺩﻤﻬﺎ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﻭﻥ ﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻁﺒﻴﻌﺔ ﺍﻟﺫﺒﺫﺒﺎﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺍﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ
) Climatic Fluctuationsﺸﺤﺎﺩﺓ (١٣٧ :١٩٩١ ،ﻭﺫﻟﻙ ﻟﻠﺘﻘﻠﻴل ﻤﻥ ﺍﻟﺘﻘﻠﺒﺎﺕ ﻏﻴﺭ
ﺍﻟﻤﻨﺘﻅﻤﺔ ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺇﻅﻬﺎﺭ ﺍﻟﺘﻘﻠﺒﺎﺕ ﺍﻟﻤﻨﺘﻅﻤﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
 -٢ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ﺍﻟﺨﻁﻲ ﺍﻟﺒﺴﻴﻁ  :Simple Linear Regressionﻭﺘﻡ ﺘﻁﺒﻴﻘﻪ ﻟﺘﻭﻀﻴﺢ
ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ  General Trendﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻭﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻟﻠﻔﺘﺭﺓ
 ٢٠١٠ – ١٩٧١ﻭﺫﻟﻙ ﺒﺎﻋﺘﺒﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﻤﺘﻐﻴﺭﹸﺍ ﻤﺴﺘﻘﻼﹰ ،ﻭﺍﻟﻤﺠﻤﻭﻉ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﻭﺍﻟﻔﺼﻠﻲ
ﻭﺍﻟﺸﻬﺭﻱ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﻤﺘﻐﻴﺭﺍﹰ ﺘﺎﺒﻌﺎﹰ.
 -٣ﺍﻟﻔﺭﻭﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺠﻤﻌﺔ  : Cumulated Sumsﺘﻌﺩ ﻤﻥ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﺍﻟﻤﺘﺒﻌﺔ ﻓﻲ ﺩﺭﺍﺴﺔ
ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻁﺭﺃ ﻋﻠﻰ ﺒﻌﺽ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ،ﺤﻴﺙ ﺍﺴﺘﺨﺩﻤﻬﺎ )ﺸﺤﺎﺩﺓ ،١٩٩١
ﺹ (١٣٧ﻓﻲ ﺩﺭﺍﺴﺘﻪ ﻟﻼﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﺍﻷﺭﺩﻥ ،ﻜﻤﺎ ﺍﺴﺘﺨﺩﻤﻬﺎ )ﺴﻠﻴﻡ:٢٠١٦ ،
 (١٤٨ﻟﻠﻜﺸﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺤﺩﺜﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﺴﻠﺴﻠﺔ ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ
ﻤﺼﺭﺍﺘﺔ ﻟﻠﻔﺘﺭﺓ .٢٠١٠ – ١٩٨٠
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 -٤ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﻨﺼﻔﻲ :ﻭﻗﺩ ﺍﺴﺘﺨﺩﻡ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭ ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﺨﻁ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ،ﻭﺫﻟﻙ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺘﻘﺴﻴﻡ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻟﻠﻤﺤﻁﺔ ﺇﻟﻰ ﻗﺴﻤﻴﻥ ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﻴﻥ ،ﻭﺒﻤﺎ ﺃﻥ
ﻋﺩﺩ ﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻓﺭﺩﻴﺎﹰ ﻓﻘﺩ ﺘﻡ ﺇﻫﻤﺎل ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻭﺴﻁﻰ ﻤﻥ ﺃﺠل ﺍﻟﺤﺼﻭل ﻋﻠﻰ
ﻤﺠﻤﻭﻋﺘﻴﻥ ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺘﻴﻥ ﻓﻲ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ.
 -٥ﺍﻟﻤﻘﺎﺭﻨﺎﺕ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ :ﻓﻲ ﻫﺫﺍ ﺍﻷﺴﻠﻭﺏ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻲ ﺘﻡ ﺘﻘﺴﻴﻡ ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺇﻟﻰ ﻓﺘﺭﺘﻴﻥ ﺍﻷﻭﻟﻰ
ﻤﻥ ) (١٩٩٠ - ١٩٧١ﻭﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻤﻥ ) (٢٠١٠ - ١٩٩١ﻜﻤﺎ ﻗﺴﻤﺕ ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺇﻟﻰ
ﺃﺭﺒﻌﺔ ﻋﻘﻭﺩ ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ  ١٠ﺴﻨﻭﺍﺕ ،ﻭﺍﺴﺘﻨﺎﺩﺍﹰ ﺇﻟﻰ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ
ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﺍﻟﻤﻤﺘﺩﺓ ﻟـ  ٤٠ﺴﻨﺔ ﺘﻡ ﺤﺴﺎﺏ ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻤﺌﻭﻴﺔ ﻟﻌﺩﺩ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﻜﺎﻥ ﻤﺠﻤﻭﻉ
ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻓﻴﻬﺎ ﺃﻋﻠﻰ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻭﺫﻟﻙ ﻓﻲ ﻜل ﻤﻥ ﺍﻟﻔﺘﺭﺘﻴﻥ ﺍﻷﻭﻟﻰ ﻭﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻭﺨﻼل
ﺍﻟﻌﻘﻭﺩ ﺍﻷﺭﺒﻌﺔ ،ﺃﻱ ﺒﻤﻌﻨﻰ ﺁﺨﺭ ﻤﻘﺎﺭﻨﺔ ﻤﺠﻤﻭﻉ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻓﻲ ﺴﻨﻭﺍﺕ ﻜل ﻓﺘﺭﺓ
ﻭﻋﻘﺩ ﺒﺎﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺒﺎﻟﻤﺤﻁﺔ.
 -٦ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺩﻟﻴل ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ ﺇﻟﻰ ﺍﻟﻤﻌﺩل ) :Percent of Normal Index (PONﻭﻫﻭ ﺩﻟﻴل
ﻴﻌﻁﻲ ﻤﺅﺸﺭﹰﺍ ﺠﻴﺩﺍﹰ ﻋﻥ ﺤﺎﻻﺕ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﻭﺸﺩﺘﻬﺎ )ﺃﻗﻭﻴﺩﺭ.(٢٦٧ :٢٠١٤ ،
ﻤﻭﻗﻊ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﻅﺭﻭﻓﻬﺎ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ:
ﺘﻘﻊ ﻤﺩﻴﻨﺔ ﺴﺭﺕ ﻓﻲ ﻤﻨﺘﺼﻑ ﺍﻟﺴﺎﺤل ﺍﻟﻠﻴﺒﻲ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺒﺤﺭ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺒﻠﻎ ﻁﻭﻟﻪ ﺤﻭﺍﻟﻲ
 ١٩٠٠ﻜﻡ ﺸﻜل ) ،(١ﻭﺘﻤﺜل ﻤﺩﻴﻨﺔ ﺴﺭﺕ ﻤﻭﻗﻌﺎﹰ ﻭﺴﻁﺎﹰ ﺤﻴﺙ ﺘﺒﻌﺩ ﻋﻥ ﺨﻁ ﺍﻟﺤﺩﻭﺩ ﺍﻟﻐﺭﺒﻴﺔ ﺤﻭﺍﻟﻲ
 ٧٠٠ﻜﻡ ﻭﻋﻥ ﺨﻁ ﺍﻟﺤﺩﻭﺩ ﺍﻟﺸﺭﻗﻴﺔ  ٨٥٠ﻜﻡ ﻭﻋﻥ ﺍﻟﺤﺩﻭﺩ ﺍﻟﺠﻨﻭﺒﻴﺔ ﺤﻭﺍﻟﻲ  ١٥٠٠ﻜﻡ )ﺍﻟﺴﺒﻴﻌﻲ،
 ،(٣٤ :٢٠٠٩ﺃﻤﺎ ﻤﻭﻗﻌﻬﺎ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﺩﻥ ﺍﻟﺭﺌﻴﺴﺔ ﻓﻬﻲ ﺘﺒﻌﺩ ﻋﻥ ﻤﺩﻴﻨﺔ ﻁﺭﺍﺒﻠﺱ  ٤٧٠ﻜﻡ ﺸﺭﻗﺎﹰ ،ﻭﻋﻥ
ﻤﺩﻴﻨﺔ ﺒﻨﻐﺎﺯﻱ  ٦٥٠ﻜﻡ ﻭﻤﺼﺭﺍﺘﺔ ٢٥٠ﻜﻡ ﻭﺇﺠﺩﺍﺒﻴﺎ  ٤٠٠ﻜﻡ ﻭﻭﺩﺍﻥ ﺠﻨﻭﺒﺎﹰ  ٢٤٠ﻜﻡ.
ﻭﻤﻨﺎﺨﻴﺎﹰ ﺘﻘﻊ ﻤﺩﻴﻨﺔ ﺴﺭﺕ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺤﺭﺍﻭﻴﺔ ﺸﺒﻪ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ ﻭﺒﺎﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﻤﻨﺎﺥ ﺍﻟﺒﺤﺭ
ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ، Mediterranean Climateﺤﻴﺙ ﺘﻭﺼل ﺃﺒﻭ ﻏﺭﺴﺔ ﻓﻲ ﺩﺭﺍﺴﺘﻪ )ﺍﻟﻘﻴﻤﺔ ﺍﻟﻔﻌﻠﻴﺔ
ﻟﻠﻤﻁﺭ ﻭﺍﻟﻤﻭﺍﺯﻨﺔ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ( ﺃﻥ ﺍﻟﻘﻴﻤﺔ ﺍﻟﻔﻌﻠﻴﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺃﻭ ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﺒﻠﻎ ٦,٦
ﻭﻤﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻨﺘﻴﺠﺔ ﻴﺘﻀﺢ ﺃﻥ ﻤﻨﺎﺥ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ ﺸﺒﻪ ﺠﺎﻑ )ﺃﺒﻭ ﻏﺭﺴﺔ ،ﺒﺩﻭﻥ ﺘﺎﺭﻴﺦ.(١٤٠ :
ﻭﻴﻌﺩ ﻫﺫﺍ ﺍﻹﻗﻠﻴﻡ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻤﻥ ﺃﺒﺭﺯ ﺍﻷﻗﺎﻟﻴﻡ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﻤﻜﻥ ﺘﻤﻴﺯﻫﺎ ﻋﻥ ﻏﻴﺭﻫﺎ ﻤﻥ
ﺍﻷﻗﺎﻟﻴﻡ ﺍﻷﺨﺭﻯ ﻓﻲ ﺍﻟﻌﺎﻟﻡ ،ﻭﺒﺘﺄﺜﺭ ﻫﺫﺍ ﺍﻹﻗﻠﻴﻡ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻜﺫﻟﻙ ﺒﺎﻻﻨﺨﻔﺎﻀﺎﺕ ﺍﻟﺠﻭﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﺠﻪ ﻤﻥ
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ﺍﻟﻐﺭﺏ ﺇﻟﻲ ﺍﻟﺸﺭﻕ ﻤﺼﺎﺤﺒﺔ ﻟﻠﺭﻴﺎﺡ ﺍﻟﻌﻜﺴﻴﺔ ﺍﻟﻐﺭﺒﻴﺔ ﻤﺘﺴﺒﺒﺔ ﻓﻲ ﺍﻹﻗﻠﻴﻡ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻜﺫﻟﻙ
ﺒﺎﻻﻨﺨﻔﺎﻀﺎﺕ ﺍﻟﺠﻭﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﺠﻪ ﻤﻥ ﺍﻟﻐﺭﺏ ﺇﻟﻲ ﺍﻟﺸﺭﻕ ﻤﺼﺎﺤﺒﺔ ﻟﻠﺭﻴﺎﺡ ﺍﻟﻌﻜﺴﻴﺔ ﺍﻟﻐﺭﺒﻴﺔ ﻤﺘﺴﺒﺒﺔ
ﻓﻲ ﺴﻘﻭﻁ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻹﻋﺼﺎﺭﻴﺔ ﺍﻟﻐﺯﻴﺭﺓ )ﺃﺒﻭ ﺍﻟﻌﻴﻨﻴﻥ ،(٤٧١ :١٩٩٥ ،ﻭﺘﻬﻁل ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﺍﻹﻋﺼﺎﺭﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﺘﺼﺎﺭﻉ ﺍﻟﻜﺘل ﺍﻟﻬﻭﺍﺌﻴﺔ ﺍﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﻓﻲ ﺤﻭﺽ
ﺍﻟﺒﺤﺭ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﻤﺅﺜﺭﺓ ﻋﻠﻰ ﻤﻨﺎﻁﻘﻬﺎ ﻓﻲ ﺃﺸﻬﺭ ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ،ﺤﻴﺙ ﻴﺯﺩﺍﺩ.(١٧٣ – ١٦٠
ﺘﻡ ﺍﻟﺤﺼﻭل ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﻟﻤﺤﻁﺔ ﺍﻻﺭﺼﺎﺩ ﺍﻟﺠﻭﻴﺔ ﺴﺭﺕ ﻤﻥ
ﻗﺒل ﺍﻟﻤﺭﻜﺯ ﺍﻟﻭﻁﻨﻲ ﻟﻸﺭﺼﺎﺩ ﺍﻟﺠﻭﻴﺔ ﻁﺭﺍﺒﻠﺱ ،ﻭﻫﺫﻩ ﺍﻟﻤﺤﻁﺔ ﻫﻲ ﺍﻟﻤﺤﻁﺔ ﺍﻟﺭﺌﻴﺴﻴﺔ ﻭﺍﻟﻭﺤﻴﺩﺓ ﻓﻲ
ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ ،ﻭﺘﻘﻊ ﻓﻲ ﻤﺭﻜﺯ ﺍﻟﻤﺩﻴﻨﺔ ﺒﺎﻟﻘﺭﺏ ﻤﻥ ﺸﺎﻁﺊ ﺍﻟﺒﺤﺭ ،ﻭﺘﺭﺘﻔﻊ ﻋﻥ ﻤﺴﺘﻭﻯ ﺴﻁﺢ ﺍﻟﺒﺤﺭ
ﺒـ  ١٣ﻤﺘﺭﺍﹰ ،ﺃﻤﺎ ﻓﻠﻜﻴﺎﹰ ﻓﺘﻘﻊ ﻋﻠﻰ ﺨﻁ ﺍﻟﻌﺭﺽ  ٣١,١٢ﺸﻤﺎﻻﹰ ﻭﻋﻠﻰ ﺨﻁ ﺍﻟﻁﻭل  ١٦,٣٥ﺸﺭﻗﺎﹰ
)ﺃﺒﻭ ﻏﺭﺴﺔ ،ﺒﺩﻭﻥ ﺘﺎﺭﻴﺦ.(١٣٨ :
ﺸﻜل ) (١ﺨﺭﻴﻁﺔ ﻟﻴﺒﻴﺎ ﻤﺒﻴﻨﺎﹰ ﻋﻠﻴﻬﺎ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
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ﺍﻟﻤﻨﺎﻗﺸﺔ ﻭﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ:
ﺃﻭﻻﹰ ﺃﺜﺭ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﺠﻤﻭﻉ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ:
ﺍﺴﺘﺨﺩﻡ ﻓﻲ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺸﻬﺭﻴﺔ ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﻁﺒﻴﻌﺔ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻌﺩﻻﺕ
ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻭﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ ﻟﻠﻔﺘﺭﺓ  ٢٠١٠ – ١٩٧١ﻭﻤﻥ ﺜﻡ ﺘﻁﺒﻴﻕ ﺃﻜﺜﺭ ﻤﻥ ﻁﺭﻴﻘﺔ
ﺇﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻟﻘﻴﺎﺱ ﻭﺘﺤﺩﻴﺩ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ،ﺃﻅﻬﺭﺕ ﺘﻠﻙ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺃﻫﻤﻬﺎ:
 -١ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﺸﻜل ) (٢ﻴﻅﻬﺭ ﺍﻟﻤﺴﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺔ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﺎﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻴﻭﻀﺢ
ﺸﺫﻭﺫﹰﺍ ﻤﻥ ﺴﻨﺔ ﻷﺨﺭﻯ ﻭﺒﺸﻜل ﻭﺍﻀﺢ ،ﻓﻘﺩ ﺒﻠﻐﺕ ﺃﻋﻠﻰ ﻜﻤﻴﺔ ﺃﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﻤﺩﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﻓﻲ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻤﻁﺭﻴﺔ  1978 – 1977ﺇﺫ ﺒﻠﻐﺕ  389.3ﻤﻡ ،ﻓﻲ ﺤﻴﻥ ﺒﻠﻐﺕ ﺃﺩﻨﻰ ﻜﻤﻴﺔ
ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ  ٨٠,١ﻤﻡ ﺨﻼل ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻤﻁﺭﻴﺔ  ٢٠٠١ – ٢٠٠٠ﺒﻔﺎﺭﻕ ﺒﻠﻎ  ٣٠٩,٢ﻤﻡ ﺒﻴﻨﻬﻤﺎ،
ﻭﻗﺩ ﺸﻬﺩﺕ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻠﺕ ﺘﻠﻙ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻤﻁﺭﻴﺔ  ١٩٩٢ – ١٩٩١ﺍﻨﺨﻔﺎﻀﺎﹰ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺔ
ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻜﺜﻴﺭﺍﹰ ﻤﻤﺎ ﺍﻨﻌﻜﺱ ﻋﻠﻰ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺔ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻭﺒﺸﻜل ﻭﺍﻀﺢ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ
ﻭﺍﻀﺢ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﺴﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﻟﻠﻤﺤﻁﺔ ﻤﻤﺎ ﻴﻌﻨﻲ ﺃﻥ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﺤﻁﺔ ﻴﺘﺠﻪ ﻨﺤﻭ
ﺍﻻﻨﺨﻔﺎﺽ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻌﺎﻡ.

ﺷﻛل ) (٢اﻟﻣﻌدل اﻟﺳﻧوي ﻟﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر ﺧﻼل اﻟﻔﺗرة ٢٠١٠ - ١٩٧١
450
389.3
)اﻻﻧﺣدار اﻟﻌﺎم( Linear

400
350

250
200
150

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

300

100
80.1

50
0

٧٢ - ٧١ ٧٥ - ٧٤ ٧٨ - ٧٧ ٨١ - ٨٠ ٨٤ - ٨٣ ٨٧ - ٨٦ ٩٠ - ٨٩ ٩٣ - ٩٢ ٩٦ - ٩٥ ٩٩ - ٩٨ ٠٢ – ٠١ ٠٥ – ٠٤ ٠٨ – ٠٧
اﻟﺳﻧوات

٧٨٤
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 -٢ﺒﻠﻎ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ) ٢٠٠ﻤﻡ( ،ﻭﻴﻅﻬﺭ ﺨﻼل ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﻨﺎﺘﺠﺔ
ﻋﻥ ﺘﻁﺒﻴﻕ ﻤﻌﺎﺩﻟﺔ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ

)(١

ﻟﻤﻨﺤﻨﻰ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺤﺭﻜﺔ ﻟﺨﻤﺱ ﺴﻨﻭﺍﺕ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ

ﻤﺒﻴﻥ ﺒﺎﻟﺸﻜل ) (٣ﻭﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻭﺍﺭﺩﺓ ﺒﺎﻟﺠﺩﻭل ) ،(١ﺃﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﺍﺘﺠﺎﻫﺎﹰ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ
ﻟﻠﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺒﺎﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺒﻠﻎ ) -1.663ﻤﻡ( ،ﺃﻤﺎ ﻋﻠﻰ ﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﻜﺎﻤﻠﺔ
ﻓﻘﺩ ﺒﻠﻐﺕ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ) -64.849ﻤﻡ(.
ﺠﺩﻭل ) (١ﺒﻌﺽ ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ٢٠١٠ - ١٩٧١
ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ
 19712010
 19711990
 19912010

ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ

ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ

ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ

ﻤﻌﺎﻤل

ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ

ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ

StDev

CoefVar

٧٥,٥

٣٧.٣٧

٦٦٣-1.

٢٠٨,٥

8.5

٨٦,٤

٤١,٤٤

0.0252 -2.436

-46.276

١٩٣

-7

٦٦,٢

٣٤,٣٢

0.1564 -4.655

-88.443

ﺍﻟﻤﻌﺩل
Mean

ﻋﻥ
ﺍﻟﻤﻌﺩل

200

R2

Y

ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ
ﻜﺎﻤﻠﺔ

392٠,

٨٤٩.٦٤-

ﺷﻛل ) (٣ﻣﻧﺣﻧﻰ اﻟﻣﺗوﺳطﺎت اﻟﻣﺗﺣرﻛﺔ ﻟﺧﻣس ﺳﻧوات ﻟﻛﻣﯾﺎت اﻷﻣطﺎر ﺧﻼل اﻟﻔﺗرة ٢٠١٠ - ١٩٧١
300
250

y = -1.6628x + 237.43
R² = 0.3921

150
)اﻻﻧﺣدار اﻟﻌﺎم( Linear

100

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

200

50
0
٧٢ - ٧١ ٧٥ - ٧٤ ٧٨ - ٧٧ ٨١ - ٨٠ ٨٤ - ٨٣ ٨٧ - ٨٦ ٩٠ - ٨٩ ٩٣ - ٩٢ ٩٦ - ٩٥ ٩٩ - ٩٨ ٠٢ – ٠١ ٠٥ – ٠٤ ٠٨ – ٠٧
اﻟﺳﻧوات

) (١ﻴﻌﺩ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﺃﺤﺩ ﻋﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﺴﻠﺴﻠﺔ ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ – ﻓﻲ ﻋﻠﻡ ﺍﻹﺤﺼﺎﺀ – ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺩﺭﺱ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻁﺭﺃ ﻋﻠﻰ ﺒﻌﺽ ﺍﻟﻅﻭﺍﻫﺭ
ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ،ﻭﻴﺘﻀﺢ ﻓﻲ ﺍﻟﺴﻠﺴﻠﺔ ﻋﻠﻰ ﺸﻜل ﺨﻁ ﺘﺭﺴﻤﻪ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﺓ )ﻜﺎﻷﻤﻁﺎﺭ( ،ﺒﺴﺒﺏ ﻤﺎ ﻴﺤﺩﺙ ﻟﻬﺎ ﻤﻥ ﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺨﻼل ﻤﺩﺓ ﻁﻭﻴﻠﺔ
ﻤﻥ ﺍﻟﺯﻤﻥ )ﺼﻔﻭﺡ ،(٤٣٤ :١٩٩٠ ،ﻭﻤﻌﺭﻓﺔ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﻴﻌﻁﻲ ﻤﻌﻠﻭﻤﺔ ﻭﺍﻀﺤﺔ ﻋﻥ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﺘﻠﻙ

ﺍﻟﻤﺩﺓ ﺴﻭﺍﺀ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺯﻴﺎﺩﺓ ﺃﻡ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﻨﻘﺼﺎﻥ.

٧٨٥
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 -٣ﺒﺎﻟﻤﻘﺎﺭﻨﺔ ﺒﻴﻥ ﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﻴﻥ ﻓﺘﺭﺘﻴﻥ ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺘﻴﻥ ﻭﻤﻥ ﺨﻼل ﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ
ﺍﻟﻨﺼﻔﻲ ﻟﻔﺘﺭﺘﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻴﺘﺒﻴﻥ ﺃﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﺍﺘﺠﺎﻫﺎﹰ ﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
) (١٩٩٠ - ١٩٧١ﻭ ) (٢٠١٠ - ١٩٩١ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﻤﻭﻀﺢ ﺒﺎﻟﺠﺩﻭل ﺍﻟﺴﺎﺒﻕ ) ،(١ﻴﻤﻜﻨﻨﺎ
ﺃﻥ ﻨﻠﻤﺱ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻋﺎﻡ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩﻟﻴﻥ ﻴﺼل ﺇﻟﻰ )-15.5
ﻤﻡ( ،ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﻤﺒﻴﻥ ﺒﺎﻟﺸﻜل ) ،(٤ﺤﻴﺙ ﺒﻠﻎ ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻷﻭﻟﻰ ) ٢٠٨,٥ﻤﻡ( ،ﺒﻴﻨﻤﺎ
ﺴﺠل ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ) ١٩٣ﻤﻡ( ،ﻜﻤﺎ ﻴﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﻤﻌﺩل ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ
ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻴﺭﺘﻔﻊ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻟﻴﺼل ﺇﻟﻰ ) -4.655ﻤﻡ( ،ﺒﻴﻨﻤﺎ ﻴﻨﺨﻔﺽ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ
ﺍﻷﻭﻟﻰ ﻟﻴﺼل ﺇﻟﻰ ) -2.436ﻤﻡ( ﺒﻔﺎﺭﻕ ) -2.219ﻤﻡ( ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻔﺘﺭﺘﻴﻥ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﻤﻭﻀﺢ
ﺒﺎﻟﺸﻜﻠﻴﻥ ).(٦ - ٥

ﺷﻛل ) (٤اﺗﺟﺎه اﻷﻣطﺎر اﻟﺳﻧوﯾﺔ ﺑﺎﺳﺗﺧدام اﻟﻣﺗوﺳط اﻟﻧﺻﻔﻲ ﺧﻼل اﻟﻔﺗرة ٢٠١٠ - ١٩٧١
450
400
350

250
193.0

200
208.5

150

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

y = -0.8158x + 216.66
R² = 1

300

100
ﺧط اﻻﻧﺣدار

50
0

٧٢ - ٧١ ٧٥ - ٧٤ ٧٨ - ٧٧ ٨١ - ٨٠ ٨٤ - ٨٣ ٨٧ - ٨٦ ٩٠ - ٨٩ ٩٤ - ٩٣ ٩٧ - ٩٦ ٠٠ - ٩٩ ٠٣ – ٠٢ ٠٦ – ٠٥ ٠٩ – ٠٨
اﻟﺳﻧوات

٧٨٦
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ﺷﻛل ) ( ٦ﻣﻧﺣﻧﻰ اﻟﻣﺗوﺳطﺎت اﻟﺳﻧوﯾﺔ ﻟﻣﻌدﻻت اﻷﻣطﺎر ﺧﻼل
اﻟﻔﺗرة ٢٠١٠ - ١٩٩١

400
350

y = -4.6549x + 239.51
R² = 0.1564

300

200
150
100

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

250

50

… Linear

0
١٠ – ٠٩

٠٧ – ٠٦

٠٤ – ٠٣

٠١ - ٠٠
اﻟﺳﻧوات

٩٨ - ٩٧

٩٥ - ٩٤

٩٢ - ٩١

ﺷﻛل ) ( ٥ﻣﻧﺣﻰ اﻟﻣﺗوﺳطﺎت اﻟﺳﻧوﯾﺔ ﻟﻣﻌدﻻت اﻷﻣطﺎر ﺧﻼل
اﻟﻔﺗرة ١٩٩٠ - ١٩٧١

450
400

y = -2.4356x + 232.85
R² = 0.0252

350
300
200
150
100
)اﻻﻧﺣداراﻟﻌﺎم( Linear

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

250

50
0

٩٠ - ٨٩

٨٧ - ٨٦

٨٤ - ٨٣

٨١ - ٨٠
اﻟﺳﻧوات

٧٨ - ٧٧

٧٥ - ٧٤

٧٢ - ٧١

 -٤ﻟﻘﺩ ﻜﺸﻔﺕ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﻤﺴﺘﺨﺩﻤﺔ ﺒﺎﻟﺒﺤﺙ ﻭﺫﻟﻙ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﺴﺘﺨﺭﺍﺝ ﺍﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻘﻴﻡ
ﻋﻥ ﻤﻌﺩﻟﻬﺎ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﻭﺫﻟﻙ ﻜﻤﺎ ﻤﺜﺒﺕ ﺒﺎﻟﺠﺩﻭل ) (٢ﺇﻟﻰ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻟﻠﺘﻨﺎﻗﺹ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺎﺕ
ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﺒﺎﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﻤﻤﺎ ﺍﻨﻌﻜﺱ ﻋﻠﻰ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺭﻁﺒﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻜﻭﻥ ﻓﻴﻬﺎ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﺃﻋﻠﻰ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ،ﻓﻘﺩ ﺒﻠﻎ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺴﻘﻁﺕ ﻓﻴﻬﺎ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺃﻗل ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ٢٢
ﺴﻨﺔ ﺒﻨﺴﺒﺔ  %٦٠ﻤﻥ ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻭﻫﻲ ﺃﻜﺜﺭ ﻤﻥ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺴﺠﻠﺕ ﺃﻜﺜﺭ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل
ﺇﺫ ﺒﻠﻐﺕ  ١٨ﺴﻨﺔ ﻓﻘﻁ  %٤٠ﻓﻘﻁ ،ﻓﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ ﻴﻌﺩ ﺩﻟﻴﻼﹰ ﻋﻠﻰ ﺘﻨﺎﻗﺹ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ .ﺃﻤﺎ ﺨﻼل ﻓﺘﺭﺘﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻓﻨﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﻤﺒﻴﻨﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺠﺩﻭل ﺘﺘﻔﻕ ﺇﻟﻰ
ﺤﺩ ﻜﺒﻴﺭ ﻤﻊ ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻡ ﺍﻟﺘﻭﺼل ﺇﻟﻴﻬﺎ ﻓﻲ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﺍﻟﺴﺎﺒﻘﺔ ﺤﻴﺙ ﻴﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﻨﺴﺒﺔ
ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻤﺠﻤﻭﻉ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﺍﻷﻋﻠﻰ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻓﻲ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﺘﻘل ﻓﻲ
ﺍﻟﻤﺤﻁﺔ ﻟﺘﺼل ﺇﻟﻰ  ،%٤٠ﻜ ﻤﺎ ﺃﻥ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻘل ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺘﺭﺘﻔﻊ ﻟﺘﺼل ﺇﻟﻰ
.%٦٠
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ﺠﺩﻭل ) (٢ﻋﺩﺩ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻓﺎﺕ ﺍﻟﺴﺎﻟﺒﺔ ﻭﺍﻟﻤﻭﺠﺒﺔ ﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ٢٠١٠ - ١٩٧١
ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ

ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﺴﺎﻟﺏ

ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ %

ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻭﺠﺏ

ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ %

٢٠١٠ – ١٩٧١

٢٢

٥٥

١٨

٤٥

١٩٩٠ – ١٩٧١

١٠

٥٠

١٠

٥٠

٢٠١٠ - ١٩٩١

١٢

٦٠

٨

٤٠

 -٥ﺃﻤﺎ ﺇﺫﺍ ﻗﺴﻤﺕ ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺇﻟﻰ ﻋﻘﻭﺩ  ١٠ﺴﻨﻭﺍﺕ ﻜل ﻋﻘﺩ ﻨﻼﺤﻅ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﺠﺩﻭل )(٣
ﻭﺍﻟﺸﻜل ) (٧ﺍﻟﻤﻭﻀﺢ ﻟﻪ ﺃﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﺘﻨﺎﻗﺼﹰﺎ ﻭﺍﻀﺤﺎﹰ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻌﻘﻭﺩ
ﺒﺎﺴﺘﺜﻨﺎﺀ ﺍﻟﻔﺭﻕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻌﻘﺩ ﺍﻟﺜﺎﻟﺙ ﻭﺍﻟﻘﺎﻨﻲ ﺍﻟﺫﻱ ﺴﺠل ﺍﺭﺘﻔﺎﻋﺎﹰ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﻠﻎ
 ٣٣,١ﻤﻡ ،ﻓﻲ ﺤﻴﻥ ﺒﻠﻎ ﺍﻟﻔﺭﻕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻌﻘﺩ ﺍﻟﺭﺍﺒﻊ ﻭﺍﻷﻭل ) -55.6ﻤﻡ( ،ﻭ ) -47.6ﻤﻡ(
ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻌﻘﺩ ﺍﻟﺜﺎﻨﻲ ﻭﺍﻷﻭل.
ﺠﺩﻭل ) (٣ﺍﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﺍﻟﻌﻘﻭﺩ ﻭﺍﻟﻔﺭﻕ ﺒﻴﻨﻬﺎ ﻭﺒﻴﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ - ١٩٧١
٢٠١٠
ﺍﻟﻌﻘﺩ
ﺍﻷﻭل ﻤﻥ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ  ١٩٧٢ – ١٩٧١ﺇﻟﻰ - ١٩٨٠
١٩٨١
ﺍﻟﺜﺎﻨﻲ ﻤﻥ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ  ١٩٨٢ – ١٩٨١ﺇﻟﻰ - ١٩٩٠
١٩٩١
ﺍﻟﺜﺎﻟﺙ ﻤﻥ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ  ١٩٩٢ – ١٩٩١ﺇﻟﻰ - ٢٠٠٠
٢٠٠١
ﺍﻟﺭﺍﺒﻊ ﻤﻥ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ  ٢٠٠٢ – ٢٠٠١ﺇﻟﻰ - ٢٠٠٩
٢٠١٠

ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ

ﺍﻟﻔﺭﻕ ﺒﻴﻥ ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﻌﻘﺩ

ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ

ﻭﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ

235.5

200

35.5

177.8

200

-22.2

205.3

200

5.3

179.2

200

-20.8

ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ
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ﺷﻛل ) (٧اﻟﻔرق ﺑﯾن ﻣﺗوﺳطﺎت ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر ﺑﯾن اﻟﻌﻘود

35.5

40
30

10

5.3
اﻟراﺑﻊ
-20.8

0

اﻟﺛﺎﻟث

اﻷول

اﻟﺛﺎﻧﻲ

-10

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

20

-20

-22.2

-30

 -٦ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻲ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﺍﻟﻤﺒﻴﻥ ﺒﺎﻟﺠﺩﻭل
ﺍﻟﺴﺎﺒﻕ ) (١ﻨﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﻗﻴﻤﺔ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ١٩٧١
–  ٢٠١٠ﺒﻠﻐﺕ ) ٧٥,٥ﻤﻡ( ،ﻭﻫﺫﺍ ﻤﺎ ﻴﺅﻜﺩﻩ ﺍﺭﺘﻔﺎﻉ ﻗﻴﻤﺔ ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻟﺘﻔﺴﻴﺭ  R2ﺍﻟﺒﺎﻟﻎ
) ،(٠,٣٩٢ﻓﻲ ﺤﻴﻥ ﺴﺠﻠﺕ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﺃﻭ ﻤﺎ ﻴﻌﺭﻑ ﺒـ ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ )٣٧,٧٣
 (%ﺒﻤﻌﻨﻰ ﺃﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﺘﺫﺒﺫﺒﺎﹰ ﻤﻨﺎﺨﻴﺎﹰ ﻜﺒﻴﺭﺍﹰ ﻭﻜﺜﻴﺭ ﺍﻟﺤﺩﻭﺙ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﺎﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ،ﺃﻱ ﺃﻥ
ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﻓﻲ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻻ ﻴﺘﺨﺫ ﻨﺴﻘﺎﹰ ﻤﻌﻴﻨﺎﹰ .ﺃﻤﺎ ﺒﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻠﻤﻘﺎﺭﻨﺔ ﺒﻴﻥ ﻓﺘﺭﺘﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﻓﻨﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﻗﻴﻤﺔ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﻭﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺘﺭﺘﻔﻊ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻷﻭﻟﻰ ﻭﻫﺫﺍ
ﻤﺎ ﻴﺩل ﻋﻠﻰ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﺘﺸﺘﺕ ﻭﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﺨﻼﻟﻬﺎ ﻤﻘﺎﺭﻨﺔ ﺒﺎﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ.
 -٧ﺘﺅﻜﺩ ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻔﺭﻭﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺠﻤﻌﺔ ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻭﺼل ﺍﻟﻴﻬﺎ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺤﺭﻜﺔ
ﺸﻜل ) (٨ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻤﻥ ﺨﻼﻟﻪ ﻴﻤﻜﻥ ﺍﻟﻘﻭل ﺒﺄﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﺍﺘﺠﺎﻫﺎﹰ ﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﺍﻟﻤﺠﻤﻭﻉ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ
ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻭﻜﺎﻥ ﺫﻟﻙ ﻭﺍﻀﺤﺎﹰ ﺒﺩﺍﻴﺔ ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﺨﻼل ﻤﻨﺘﺼﻑ
ﺍﻟﺜﻤﺎﻨﻴﻨﻴﺎﺕ ﻭﻤﻊ ﺒﺩﺍﻴﺔ ﺍﻷﻟﻔﻴﺔ ﻭﺇﻥ ﺘﺨﻠﻠﻬﺎ ﻓﺘﺭﺍﺕ ﻤﻥ ﺍﻟﺯﻴﺎﺩﺓ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﺍﻟﺤﺎل ﻓﻲ ﺒﺩﺍﻴﺔ
ﺍﻟﺜﻤﺎﻨﻴﻨﻴﺎﺕ ﻭﺍﻟﺘﺴﻌﻴﻨﻴﺎﺕ ﻭﻨﻬﺎﻴﺔ ﺍﻟﺘﺴﻌﻴﻨﻴﺎﺕ.
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ﺷﻛل ) (٨اﻟﻣﻌدل اﻟﺗراﻛﻣﻲ ﻟﻛﻣﯾﺎت اﻷﻣطﺎر ﺧﻼل اﻟﻔﺗرة ٢٠١٠ - ١٩٧١
400

اﻟﻣﻌدل اﻟﺗراﻛﻣﻲ

300

100
0

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

200
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-100
اﻟﺳﻧوات

-200

 -٨ﻟﺘﻘﻴﻴﻡ ﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﻟﻤﺤﻁﺔ ﺴﺭﺕ ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ  ،Percent of normal Indexﻭﻤﻥ
ﺨﻼل ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٤ﻭﺍﻟﺸﻜل ) (٩ﺍﻟﻤﻭﻀﺢ ﻟﻠﺴﻠﺴﻠﺔ ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ  PONﺒﺎﻟﻨﺴﺒﺔ
ﻟﻠﻨﻅﺎﻡ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﻟﻤﺤﻁﺔ ﺴﺭﺕ ﻨﺠﺩ ﺃﻥ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ )– ١٩٨٤ – ١٩٨٢ – ١٩٧٩ – ١٩٧١
– ٢٠٠٢ – ٢٠٠٠ – ١٩٩٦ – ١٩٩٢ – ١٩٩٠ – ١٩٨٩ – ١٩٨٧ – ١٩٨٥
 (٢٠١٠ - ٢٠٠٩ – ٢٠٠٧ – ٢٠٠٤ﻴﻘل ﻓﻴﻬﺎ ﺍﻟـ  PONﻋﻥ  %٨٥ﻋﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ
ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻌﺩ ﺴﻨﻭﺍﺕ ﺠﺎﻓﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ) (Below normalﻭﺒﻠﻐﺕ
ﻨﺴﺒﺘﻬﺎ  %38.46ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﻜﺎﻤﻠﺔ ،ﺒﻴﻨﻤﺎ ﻴﺭﺘﻔﻊ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻷﻭﻟﻰ ﻟﻴﺼل
ﺇﻟﻰ  ، %٤٢,١١ﻭﻴﻨﺨﻔﺽ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﺒﻤﻌﺩل  ،%٣٦,٨٤ﺃﻤﺎ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻘﻊ
ﻀﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ) (%١١٥ - %٨٥) (Near normalﻓﻬﻲ ﺘﻤﺜل %٣٠,٧٧
ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﻜﺎﻤﻠﺔ ﺒﻴﻨﻤﺎ ﻴﻘل ﻟﻴﺼل ﺇﻟﻰ  %٢١,٠٥ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻷﻭﻟﻰ ﻭﻴﺴﺠل %٣٦,٨٤
ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ،ﺃﻤﺎ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻌﺩﻯ  %١١٥ﺃﻱ ﻓﻭﻕ ﺍﻟﻤﻌﺩل ) Above
 (normalﻓﻴﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻷﻭﻟﻰ ﺘﺴﺠل ﺃﻋﻠﻰ ﻨﺴﺒﺔ  %٣٦,٨٤ﺒﻴﻨﻤﺎ ﻴﻘل ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ
ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ  ،%٢٦,٣٢ﺃﻤﺎ ﻜﻤﻌﺩل ﻋﺎﻡ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﻜﺎﻤﻠﺔ ﻓﺘﺼل ﻨﺴﺒﺘﻪ ﺇﻟﻰ  ،%٣٠,٧٧ﻭﻫﺫﺍ
ﻤﺎ ﻴﺅﻜﺩﻩ ﺨﻁ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻤﻌﺎﻤل ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺸﻴﺭ ﺇﻟﻰ ﺃﻥ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺘﺅﻭل ﺇﻟﻰ ﺃﻥ ﺘﻜﻭﻥ
ﺠﺎﻓﺔ ﺒﻤﻌﺩل ) -0.7077ﻤﻡ ﺴﻨﻭﻴﺎﹰ(.
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ﺠﺩﻭل ) (٤ﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﻟﻤﺤﻁﺔ ﺃﺭﺼﺎﺩ ﺴﺭﺕ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ  ٢٠١٠ – ١٩٧١ﻭﻓﺘﺭﺘﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﺠﺎﻓﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﻤﻌﺩل
ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ

ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ
)(Below normal

ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﻜﺎﻤﻠﺔ - ١٩٧١
٢٠١٠
ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻷﻭﻟﻰ - ١٩٧١
١٩٩٠
ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ - ١٩٩١
٢٠١٠

ﻁﺒﻴﻌﻲ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ
)(Near normal

ﻓﻭﻕ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ﻓﻭﻕ
ﺍﻟﻤﻌﺩل
)(Above normal

%٣٨,٤٦

%٣٠,٧٧

%٣٠,٧٧

%42.11

%21.05

%36.84

%36.84

%36.84

%26.32

ﺷﻛل ) (٩ﻣﻌﺎﻣل اﻟﺟﻔﺎف PON
250
200

100
…اﻻﻧﺣدار ( Linear

50

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

y = -0.7077x + 114.15
R² = 0.0457

150

0
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اﻟﺳﻧوات

ﺜﺎﻨﻴﺎ ﺍﺜﺭ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ :
ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﺃﺜﺭ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ )ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ،ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ،
ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ( ﺘﻡ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﺘﺎﻟﻴﺔ:
 -١ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٥ﺍﻟﻤﺒﻴﻥ ﻟﻠﺘﺤﻠﻴﻼﺕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻴﺘﺒﻴﻥ ﺃﻥ
ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻴﺴﺠل ﺃﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﺎﻗﻁﺔ ﺨﻼل
ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒﻠﻐﺕ ) ١٠٩,٨ﻤﻡ( ،ﺒﺎﻨﺤﺭﺍﻑ ﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﺒﻠﻎ ) ٥٦,٦٣ﻤﻡ( ،ﺒﻴﻨﻤﺎ ﺒﻠﻎ ﻤﻌﺎﻤل
ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ) ،(%٥١,٥٩ﻭﺘﺄﺘﻲ ﺃﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﺒﺎﻟﻤﺭﺘﺒﺔ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﺒﻤﻌﺩل ) ٦٣,٢ﻤﻡ( ﺒﻤﻌﺩل
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ﺍﻨﺤﺭﺍﻑ ﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﺒﻠﻎ ) ٥٣,٩٩ﻤﻡ( ،ﺒﻴﻨﻤﺎ ﻴﺴﺠل ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ) (%٨٥,٤٧ﻭﻫﻲ
ﻤﺘﻘﺎﺭﺒﺔ ﺠﺩﺍﹰ ﺒﻔﺼل ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ،ﺃﻤﺎ ﺒﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻤﻌﺩل ﺃﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﻓﻘﺩ ﺒﻠﻐﺕ ) ٢٤,٦ﻤﻡ( ﻏﻴﺭ
ﺃﻨﻬﺎ ﺘﺴﺠل ﺃﻗل ﺍﻨﺤﺭﺍﻑ ﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﺒﻠﻎ ) ٢١,٠٨ﻤﻡ(.
ﺠﺩﻭل ) (٥ﺒﻌﺽ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴﻼﺕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺼﻭل
ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﻓﻲ
ﺍﻟﻔﺼل

ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ

ﻤﻌﺎﻤل

ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ

ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ

ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ

StDev

CoefVar

ﻜﻤﻴﺔ

Y

ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺨﻼل

R

ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﻜﺎﻤﻠﺔ

ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ

١٠٩,٨

٥٦,٦٣

٥١,٥٩

0.168

0.006

5.863

ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ

٢٤,٦

٢١,٠٨

٨٥,٧٥

0.052

0.005

1.827

ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ

٦٣,٢

٥٣,٩٩

٨٥,٤٧

-1.784

0.674

-62.433

 -٢ﺘﺸﻴﺭ ﻤﻨﺤﻨﻴﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺤﺭﻜﺔ ﻭﺘﺤﻠﻴل ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ﻟﻠﻤﻌﺩل ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﻋﻠﻰ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻟﻠﺘﻨﺎﻗﺹ ﻟﻠﻤﻌﺩل ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺨﻼل ﻓﺼل
ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﺒﻠﻎ ) -1.784ﻤﻡ ﺴﻨﻭﻴﺎﹰ( ،ﻏﻴﺭ ﺃﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﻴﺘﺒﺎﻴﻥ ﺯﻤﻨﻴﺎﹰ ﺤﻴﺙ ﺘﺴﺠل
ﺘﻨﺎﻗﺹ ﻭﺍﻀﺢ ﺇﻟﻰ ﺴﻨﺔ  ١٩٨٤ﺜﻡ ﻴﻌﻭﺩ ﻟﻼﺭﺘﻔﺎﻉ ﻤﺭﺓ ﺃﺨﺭﻯ ﻟﻨﻬﺎﻴﺔ ﺍﻟﻌﻘﺩ ﺍﻟﺜﻤﺎﻨﻴﻨﻴﺎﺕ ،ﺜﻡ
ﻴﻌﻭﺩ ﻟﺘﺘﻨﺎﻗﺹ ﻤﻊ ﺒﺩﺍﻴﺔ ﺍﻟﺘﺴﻌﻴﻨﻴﺎﺕ ﺇﻟﻰ  ،١٩٩٢ﻭﻤﺎ ﺘﻠﺒﺙ ﺃﻥ ﺘﺭﺠﻊ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﻟﻼﺭﺘﻔﺎﻉ ﺤﺘﻰ ﻤﻨﺘﺼﻑ ﺍﻟﺘﺴﻌﻴﻨﻴﺎﺕ ﻭﺘﻌﻭﺩ ﻤﺭﺓ ﺃﺨﺭﻯ ﻟﻼﻨﺨﻔﺎﺽ ﻭﻫﺫﻩ ﺘﻁﻭل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺤﺘﻰ
 ٢٠٠٦ﻟﺘﻌﻭﺩ ﻤﺭﺓ ﺃﺨﺭﻯ ﻟﻼﺭﺘﻔﺎﻉ ﻤﻥ ﺠﺩﻴﺩ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﻤﻭﻀﺢ ﺒﺎﻟﺸﻜل ) ،(١٠ﻓﻲ ﺤﻴﻥ
ﺃﻅﻬﺭ ﻤﻨﺤﻰ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺤﺭﻜﺔ ﻭﺘﺤﻠﻴل ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻼﻨﺤﺩﺍﺭ ﻟﻠﻤﻌﺩل ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ
ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻟﻔﺼﻠﻲ ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻭﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﻤﻭﻀﺢ ﺒﺎﻟﺸﻜﻠﻴﻥ ) (١٢ - ١١ﺍﺘﺠﺎﻫ ﹰﺎ ﻨﺤﻭ
ﺍﻟﺯﻴﺎﺩﺓ ﻭﺇﻥ ﻜﺎﻨﺕ ﺒﺴﻴﻁﺔ ) ٠,٠٥٢ – ٠,١٦٨ﻤﻡ ﺴﻨﻭﻴﺎﹰ( ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻭﺍﻟﻲ ،ﻏﻴﺭ ﺃﻨﻬﺎ ﺘﺘﺨﻠﻠﻬﺎ
ﺒﻌﺽ ﺍﻟﻔﺘﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻅﻬﺭ ﺍﺘﺠﺎﻫﺎﹰ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﺍﻟﺤﺎل ﺨﻼل ﻋﻘﺩ ﺍﻟﺜﻤﺎﻨﻴﻨﻴﺎﺕ
ﺨﻼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ،ﻓﻲ ﺤﻴﻥ ﺘﺭﺍﻭﺤﺕ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﺍﻟﻤﻔﺴﺭ  R2ﻟﻠﺸﺘﺎﺀ ﻭﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻭﺍﻟﻲ ﺒﻴﻥ
 ٠,٠٠٥ – ٠,٠٠٦ﻤﻤﺎ ﻴﻌﻨﻲ ﻭﺠﻭﺩ ﺘﻔﺴﻴﺭ ﻀﺌﻴل ﻟﻨﻤﻭﺫﺝ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﻤﺒﻴﻥ ﺒﺎﻟﺠﺩﻭل ﺍﻟﺴﺎﺒﻕ ).(٥
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ﺍﻷﺸﻜﺎل )(١٢ - ١١ – ١٠
ﻤﻨﺤﻨﻰ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺤﺭﻜﺔ ﻟﺨﻤﺱ ﺴﻨﻭﺍﺕ ﺨﻼل ﻓﺼﻭل ﺍﻟﺴﻨﺔ ٢٠١٠ - ١٩٧١
اﻟرﺑﯾﻊ

اﻟﺷﺗﺎء
y = 0.1675x + 109.75
R² = 0.0061

y = 0.0522x + 25.017
R² = 0.0054

180
160

40

80
60

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

120

30
25
20
15

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

140

35

100

اﻻﻧﺣدار ( Linear
)اﻟﻌﺎم

45

10

40
)اﻻﻧﺣدار اﻟﻌﺎم( Linear

20

5
0

0
١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧

١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧

اﻟﺳﻧوات

اﻟﺳﻧوات

اﻟﺧرﯾف
y = -1.7838x + 98.933
R² = 0.6739

120
100

60
40
)اﻻﻧﺣدار اﻟﻌﺎم( Linear

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

80

20
0

١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧
اﻟﺳﻧوات

 -٣ﺘﻅﻬﺭ ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﺴﻼﺴل ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﻟﻠﻔﺭﻭﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺠﻤﻌﺔ ﺍﻷﺸﻜﺎل )،(١٥ - ١٤ – ١٣
ﺍﺘﺠﺎﻫﺎﹰ ﻟﻠﺘﻨﺎﻗﺹ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ ،ﻓﻘﺩ ﺴﺠﻠﺕ
ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﺍﺘﺠﺎﻫﺎﹰ ﻟﻠﺘﻨﺎﻗﺹ ﺨﻼل ﺍﻟﻌﻘﺩﻴﻥ ﺍﻷﺨﻴﺭﻴﻥ ﻤﻥ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
ﺤﻴﺙ ﺘﻌﺩ ﺴﻨﺔ  ١٩٨٨ﻨﻘﻁﺔ ﺍﻟﺘﺤﻭل ﻓﻲ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻤﻨﺤﻨﻰ ﺍﻟﻔﺭﻭﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺠﻤﻊ ﻨﺤﻭ ﺘﻨﺎﻗﺹ
ﺃﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﻭﺍﻟﺫﻱ ﺍﺴﺘﻤﺭ ﺍﻟﻰ ﻨﻬﺎﻴﺔ ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﻗﺩ ﺒﻠﻎ ﻤﻌﺩل ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ )-3.847
ﻤﻡ( ،ﺃﻤﺎ ﺍﻟﻤﻨﺤﻨﻰ ﺍﻟﺘﺭﺍﻜﻤﻲ ﻟﻠﻤﻌﺩل ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻓﻘﺩ ﺃﻅﻬﺭ ﺍﺘﺠﺎﻫﺎﹰ ﻟﻠﺯﻴﺎﺩﺓ ﺒﺸﻜل
ﻭﺍﻀﺢ ﺒﺎﺴﺘﺜﻨﺎﺀ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﻤﻤﺘﺩﺓ ﻤﺎ ﺒﻴﻥ  ١٩٩٠ – ١٩٨٥ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻅﻬﺭ ﺍﺘﺠﺎﻫﺎﹰ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ
ﺒﺸﻜل ﻭﺍﻀﺢ ،ﺃﻤﺎ ﺨﻼل ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﻓﻴﻜﻭﻥ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﻜﺒﻴﺭ ﺠﺩﺍﹰ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﺘﺭﺍﻜﻤﻲ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ
ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼﻟﻪ.
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ﺍﻷﺸﻜﺎل )(١٥ - ١٤ – ١٣
ﺍﻟﻔﺭﻭﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺠﻤﻌﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﻓﺼﻭل ﺍﻟﺴﻨﺔ ٢٠١٠ – ١٩٧١
y = 2.3444x - 59.176
R² = 0.1295

اﻟﺷﺗﺎء

y = 2.423x - 59.946
R² = 0.5423

200

50

20

-50

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

100

40

0
١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧

-100

-40

-150

ﺧط ( Linear
)اﻻﻧﺣدار

-200
-250

اﻟﺳﻧوات
y = -3.8465x + 315.75
R² = 0.1263

اﻟﺧرﯾف

-20

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

150

60

0
١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧

اﻟرﺑﯾﻊ

80

-60
)ﺧط اﻻﻧﺣدار( Linear

-80
اﻟﺳﻧوات

-100

450
400
350
ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

300
250
200
150
100
)ﺧط اﻻﻧﺣدار( Linear

50
0

-50 ١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧
اﻟﺳﻧوات

 -٤ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٦ﻨﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﻜل ﺍﻟﻔﺼﻭل ﺘﺴﺠل ﻗﻴﻤﺔ ﺃﻋﻠﻰ ﻓﻲ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻓﺎﺕ ﺍﻟﺴﺎﻟﺒﺔ،
ﺤﻴﺙ ﻴﺴﺠل ﻓﺼل ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﺃﻋﻠﻰ ﻗﻴﻤﺔ ﺒﻠﻐﺕ  ،%٦٠ﺒﻴﻨﻤﺎ ﺘﺘﺴﺎﻭﻯ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻘﻴﻤﺔ ﺨﻼل ﻓﺼﻠﻲ
ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻭﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﺒﻨﺴﺒﺔ  ،%٥٧,٥ﻜﻤﺎ ﻴﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻴﺴﺠل ﺃﻗل ﻋﺩﺩ ﺴﻨﻭﺍﺕ
ﺠﺎﻓﺔ ﺤﺴﺏ ﻤﺅﺸﺭ  ١٩ ponﺴﻨﺔ ﺒﻨﺴﺒﺔ  ،%٤٧,٥ﺒﻴﻨﻤﺎ ﺘﺘﺴﺎﻭﻯ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺨﻼل
ﻓﺼﻠﻲ ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﻭﺍﻟﺨﺭﻴﻑ  ٢٢ﺴﻨﺔ ﺒﻨﺴﺒﺔ  ،%٥٥ﺃﻤﺎ ﺒﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻌﺩﺩ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺭﻁﺒﺔ ﻓﺘﺼل
ﺇﻟﻰ  ٨ﺴﻨﻭﺍﺕ ﺨﻼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻭﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﻓﻲ ﺤﻴﻥ ﺘﺴﺠل  ٣ﺴﻨﻭﺍﺕ ﻓﻘﻁ ﺨﻼل ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ،ﺃﻤﺎ
ﺍﻟﻔﻭﻕ ﺍﻟﺭﻁﺒﺔ ﻴﺴﺠل ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﺃﻋﻠﻰ ﻨﺴﺒﺔ ﺘﺼل  ١٥ﺴﻨﺔ ،ﻭ  ١٣ﺴﻨﺔ ﺨﻼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻭ ١٠
ﺴﻨﻭﺍﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ.
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ﺠﺩﻭل ) (٦ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻓﺎﺕ ﺍﻟﺴﺎﻟﺒﺔ ﻭﺍﻟﻤﻭﺠﺒﺔ ﻭﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ  PONﺨﻼل ﺍﻟﻔﺼﻭل ﺨﻼل
ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ٢٠١٠ - ١٩٧١
ﻋﺩﺩ ﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ
ﺍﻟﻔﺼل

ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ

%

ﺍﻟﺴﺎﻟﺏ

ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ
ﺍﻟﻤﻭﺠﺏ

ﻤﺅﺸﺭ  PONﻟﻠﺠﻔﺎﻑ
ﺠﺎﻑ
%

ﻋﺩﺩ

ﻓﻭﻕ ﺍﻟﺭﻁﺒﺔ

ﺭﻁﺒﺔ
%

ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ

%

ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ

%

ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ

٢٣

٥٧,٥

١٧

٤٢,٥

١٩

47.5

٨

20

١٣

32.5

ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ

٢٤

٦٠

١٦

٤٠

٢٢

55

٣

7.5

١٥

37.5

ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ

٢٣

٥٧,٥

١٧

٤٢,٥

٢٢

55

٨

20

١٠

25

ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ

 -٥ﺘﻅﻬﺭ ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﺒﻴﻥ ﻓﺘﺭﺘﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ – ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﻤﺒﻴﻥ ﺒﺎﻟﺠﺩﻭل
) - (٧ﺃﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﻓﺭﻭﻗﺎﹰ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﻴﻥ ﻓﺘﺭﺘﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ،
ﻟﺼﺎﻟﺢ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻷﻭﻟﻰ ﻟﻔﺼل ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ،ﺤﻴﺙ ﺘﻨﺎﻗﺹ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ
ﻟﻴﺴﺠل ﺍﻟﻔﺭﻕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﻴﻥ ) -35.3ﻤﻡ( .ﻓﻲ ﺤﻴﻥ ﺘﺯﺍﻴﺩ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻷﻤﻁﺎﺭ
ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻭﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﻟﺼﺎﻟﺢ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻋﻥ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻷﻭﻟﻰ ﺒﻨﺤﻭ ) ٢٢,٦ﻭ  ٠,٥ﻤﻡ(
ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻭﺍﻟﻲ.
ﺠﺩﻭل ) (٧ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﻓﺘﺭﺘﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﺍﻟﻔﺭﻕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﻴﻥ
ﺍﻟﻔﺼل

ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻻﻭﻟﻰ

ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻲ

ﺍﻟﻔﺭﻕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﻴﻥ

ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ

98.5

121.1

22.6

ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ

24.3

24.8

0.5

ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ

80.8

45.5

-35.3

ﺜﺎﻟﺜﺎﹰ ﺃﺜﺭ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﺸﻬﺭﻱ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ :
 -١ﻴﺒﺩﺃ ﻫﻁﻭل ﺍﻟﻤﻁﺭ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻋﺎﺩﺓﹰ ﻤﻥ ﺸﻬﺭ ﺴﺒﺘﻤﺒﺭ ﺒﻜﻤﻴﺎﺕ ﻗﻠﻴﻠﺔ ﺘﺘﺯﺍﻴﺩ ﻤﻊ ﺘﻘﺩﻡ
ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ ﺤﺘﻰ ﺘﺼل ﺇﻟﻰ ﺃﻋﻠﻰ ﻤﻌﺩﻻﺘﻬﺎ ﻓﻲ ﺸﻬﺭ ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ ﻭﻴﻨﺎﻴﺭ ،ﺜﻡ ﺘﺄﺨﺫ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﺭﺍﺠﻊ
ﺤﺘﻰ ﺘﻨﺘﻬﻲ ﺘﻘﺭﻴﺒﺎﹰ ﻤﻊ ﻨﻬﺎﻴﺔ ﺸﻬﺭ ﻤﺎﻴﻭ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﻤﺒﻴﻥ ﺒﺎﻟﺠﺩﻭل ) (٨ﻭﺍﻟﺸﻜل ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﻲ ).(١٦
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ﻻ ﻋﺎﻤﺎﹰ ﻴﻘﺩﺭ ﺒﺤﻭﺍﻟﻲ  ١٠,٣٣ﻤﻡ ،ﻴﺘﺯﺍﻴﺩ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻓﻲ
ﺤﻴﺙ ﻴﺴﺠل ﺸﻬﺭ ﺴﺒﺘﻤﺒﺭ ﻤﻌﺩ ﹰ
ﺸﻬﺭ ﺃﻜﺘﻭﺒﺭ ﻟﻴﺼل ﺇﻟﻰ  ٢٨,٤٥ﻤﻡ ﻭﻨﻭﻓﻤﺒﺭ  ،٢٤,٣٩ﻭﺘﺒﻠﻎ ﻗﻤﺔ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﺸﻬﺭ ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ
 ٤٥,٢٦ﻤﻡ ،ﻭﺒﻌﺩﻫﺎ ﻴﺒﺩﺃ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻓﻲ ﺍﻟﺘﺭﺍﺠﻊ ﻭﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ﻭﻴﻜﻭﻥ ﺒﺸﻜل ﺒﺴﻴﻁ ﻓﻲ ﻴﻨﺎﻴﺭ ﺇﺫ
ﻴﻘﺩﺭ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺸﻬﺭ ﺒـ  ٤١,٢٠ﻤﻡ ،ﺜﻡ ﻴﺘﺭﺍﺠﻊ ﺒﺸﻜل ﺴﺭﻴﻊ ﺇﻟﻰ ﺤﻭﺍﻟﻲ ﻨﺼﻑ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻘﻴﻤﺔ
ﺨﻼل ﻓﺒﺭﺍﻴﺭ ﻟﻴﺼل ﺇﻟﻰ ﺤﻭﺍﻟﻲ  ٢٣,٣٣ﻤﻡ ،ﻭﻴﺴﺘﻤﺭ ﺒﺎﻟﺘﺭﺍﺠﻊ ﻓﻲ ﺸﻬﺭ ﻤﺎﺭﺱ ﻟﻴﺼل
ﺇﻟﻰ  ١٦,٨٢ﻤﻡ ،ﻭﺍﺒﺭﻴل  ٤,٣٦ﻤﻡ ،ﺃﻤﺎ ﻓﻲ ﺸﻬﺭ ﻤﺎﻴﻭ ﻓﻴﺼل ﺇﻟﻰ ﺃﺩﻨﻰ ﻤﺴﺘﻭﻴﺎﺘﻪ ﺍﺫ ﻴﻘﺩﺭ
ﺒـ ٣,٤٠ﻤﻡ.
ﺠﺩﻭل ) (٨ﺍﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﺸﻬﺭﻴﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﻭﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ ﺤﺴﺏ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل
ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ٢٠١٠ - ١٩٧١
ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ

ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ

PON

ﺍﻟﻤﺅﺸﺭ

ﻴﻨﺎﻴﺭ

41.20

249.2

ﺭﻁﺏ

20.76

ﻓﺒﺭﺍﻴﺭ

23.33

141.1

ﺭﻁﺏ

11.76

ﻤﻤﻁﺭ

ﻤﺎﺭﺱ

16.82

101.7

ﻓﻭﻕ

8.48

ﺍﻨﺘﻘﺎﻟﻲ

0.012

ﺍﺒﺭﻴل

4.36

26.4

ﺠﺎﻑ

2.20

ﺠﺎﻑ

-0.016

0.003

ﻤﺎﻴﻭ

3.40

20.6

ﺠﺎﻑ

1.71

ﺠﺎﻑ

0.057

0.017

ﻴﻭﻨﻴﻭ

0.66

4.0

ﺠﺎﻑ

0.33

ﺠﺎﻑ

0.036

0.238

ﻴﻭﻟﻴﻭ

0.04

0.2

ﺠﺎﻑ

0.02

ﺠﺎﻑ

0.007

0.368

ﺍﻏﺴﻁﺱ

0.16

1.0

ﺠﺎﻑ

0.08

ﺠﺎﻑ

0.010

0.125

ﺴﺒﺘﻤﺒﺭ

10.33

62.5

ﺠﺎﻑ

5.20

ﺍﻨﺘﻘﺎﻟﻲ

-0.275

0.173

ﺍﻜﺘﻭﺒﺭ

28.45

172.1

ﺭﻁﺏ

14.34

ﻤﻤﻁﺭ

-0.831

0.359

ﻨﻭﻓﻤﺒﺭ

24.39

147.5

ﺭﻁﺏ

12.29

ﻤﻤﻁﺭ

-0.678

0.497

ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ

45.26

273.8

ﺭﻁﺏ

22.81

ﻤﻤﻁﺭ

-1.006

0.403

Y

R

ﻤﻤﻁﺭ

0.427

0.186

0.746

0.469
0.000
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ﺷﻛل ) (١٦اﻟﻣﻌدﻻت اﻟﺷﮭرﯾﺔ ﻟﻸﻣطﺎر ﺧﻼل اﻟﻔﺗرة ٢٠١٠ - ١٩٧١
اﻟﻣﺗوﺳط

50
40

20
10

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

30

0
اﻟﺷﮭور

 -٢ﺇﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻨﻅﺎﻡ ﻟﻴﺱ ﺜﺎﺒﺘﹰﺎ ﺨﻼل ﻜل ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺒل ﺇﻨﻪ ﻴﺨﺘﻠﻑ ﻤﻥ ﺴﻨﺔ ﻷﺨﺭﻯ ﻭﻤﻥ ﺸﻬﺭ
ﻷﺨﺭ ﺩﺍﺨل ﺍﻟﺴﻨﺔ ،ﻓﻌﻠﻰ ﺴﺒﻴل ﺍﻟﻤﺜﺎل ﺴﺠل ﺸﻬﺭ ﺴﺒﺘﻤﺒﺭ ﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺃﻤﻁﺎﺭ ﻤﺘﺩﻨﻴﺔ ﺘﺼل
ﺇﻟﻰ ﺩﺭﺠﺔ )ﺍﻟﺼﻔﺭ ﻤﻡ( ﻤﺜﻠﻤﺎ ﻫﻭ ﺍﻟﺤﺎل ﻤﻥ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ  ١٩٨٠ﺇﻟﻰ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ  ١٩٨٣ﻭﻜﺫﻟﻙ ﻓﻲ
ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ  ،١٩٩٤ – ١٩٩٢ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻘﺎﺒل ﺴ ﺠل ﻨﻔﺱ ﺍﻟﺸﻬﺭ ﻓﻲ ﻓﺘﺭﺍﺕ ﺃﺨﺭﻯ ﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ
ﺸﻬﺭﻴﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﺘﻔﻭﻕ ﺍﻟـ  ٣٠ﻤﻡ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﺍﻟﺤﺎل ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺍﺕ ٢٠٠٢ – ١٩٩١ – ١٩٧٧
ﺒل ﺘﻔﻭﻕ ﺍﻟـ  ١٠٠ﻤﻡ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﺴﻨﺔ  ١٩٨٦ﻭﻫﺫﺍ ﻴﻨﻁﺒﻕ ﻋﻠﻰ ﻜل ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ ﺍﻟﻤﻁﻴﺭﺓ ﺩﻭﻥ
ﺍﺴﺘﺜﻨﺎﺀ.
 -٣ﻜﻤﺎ ﻴﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﻗﻤﺔ ﺍﻟﻤﻁﺭ ﻟﻴﺱ ﻟﻬﺎ ﻤﻭﻋﺩ ﺃﻭ ﺸﻬﺭ ﺜﺎﺒﺕ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺭﻏﻡ ﻤﻥ ﺃﻨﻪ ﻓﻲ ﻏﺎﻟﺏ
ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﻴﺴﺠل ﺸﻬﺭ ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ ﻗﻤﺔ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﺤﻴﺙ ﺴﺠل  %٣٧,٥ﻤﻥ ﺍﻟﺤﺎﻻﺕ،
ﻭﻟﻜﻥ ﻓﻲ ﺴﻨﻭﺍﺕ ﺃﺨﺭﻯ ﺘﻜﻭﻥ ﻗﻤﺔ ﺍﻟﻤﻁﺭ ﻓﻲ ﺸﻬﺭ ﻴﻨﺎﻴﺭ ﺤﻴﺙ ﺴﺠﻠﺕ  %٢٢,٥ﺃﻤﺎ ﺃﻗل
ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ ﺘﺴﺠﻴﻼﹰ ﻟﻘﻤﺔ ﺍﻟﻤﻁﺭ ﻓﻬﻤﺎ ﺸﻬﺭﻱ ﻓﺒﺭﺍﻴﺭ ﻭ ﺴﺒﺘﻤﺒﺭ  %٥ﻓﻘﻁ ،،ﺒﻴﻨﻤﺎ ﻓﻲ ﺴﻨﻭﺍﺕ
ﺃﺨﺭﻯ ﻗﺩ ﺘﻜﻭﻥ ﻓﻲ ﺸﻬﺭ ﻨﻭﻓﻤﺒﺭ ﺃﻭ ﺍﻜﺘﻭﺒﺭ ﺃﻭ ﻓﺒﺭﺍﻴﺭ.
ﺃﻤﺎ ﻋﻠﻰ ﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﻔﺼﻭل ﻓﻴﺴﺠل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ  %٦٥ﻤﻥ ﻋﺩﺩ ﺘﻜﺭﺍﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺴﺘﺤﻭﺫ ﻋﻠﻰ ﻗﻤﺔ
ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ،ﻭﻴﻠﻴﻪ ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﺒﻨﺴﺒﺔ  %٢٧,٥ﻭ  %٧,٥ﻓﻘﻁ ﻟﻠﺭﺒﻴﻊ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﻤﺒﻴﻥ ﺒﺎﻟﺠﺩﻭل
).(٩

٧٩٧
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ﺠﺩﻭل ) (٩ﻋﺩﺩ ﺘﻜﺭﺍﺭﺍﺕ ﻭﺍﻟﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻤﺌﻭﻴﺔ ﻟﻘﻤﺔ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ٢٠١٠ - ١٩٧١

ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ

ﺴﺒﺘﻤﺒﺭ

ﺃﻜﺘﻭﺒﺭ

ﻨﻭﻓﻤﺒﺭ

ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ

ﻴﻨﺎﻴﺭ

ﻓﺒﺭﺍﻴﺭ

ﻤﺎﺭﺱ

ﺍﻟﺘﻜﺭﺍﺭ

٢

٦

٣

١٥

٩

٢

٣

ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ

٥

١٥

٧,٥

٣٧,٥

٢٢,٥

٥

٧,٥

 -٤ﺘﻘﺴﻡ ﺸﻬﻭﺭ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻰ ﺜﻼﺜﺔ ﺃﺼﻨﺎﻑ ،ﻫﻲ ﺸﻬﻭﺭ ﻤﻤﻁﺭﺓ ﻭﺍﻨﺘﻘﺎﻟﻴﺔ ﻭﺠﺎﻓﺔ ،ﻭﻴﻌﺩ ﺍﻟﺸﻬﺭ
ﻤﻤﻁﺭﹰﺍ ﺇﺫﺍ ﻜﺎﻥ ﻤﻌﺩل ﻤﻁﺭﻩ ﺃﻜﺜﺭ ﻤﻥ  %١٠ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ،ﻭﺍﻨﺘﻘﺎﻟﻴﺎﹰ ﺇﺫﺍ
ﺘﺭﺍﻭﺤﺕ ﻨﺴﺒﺔ ﻤﻌﺩل ﺃﻤﻁﺎﺭﻩ ﻤﺎ ﺒﻴﻥ  ،%١٠ – ٥ﻭﺠﺎﻓﺎﹰ ﺇﺫﺍ ﻜﺎﻨﺕ ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ ﻓﻲ ﻤﻌﺩل
ﺃﻤﻁﺎﺭﻩ ﺃﻗل ﻤﻥ  %٥ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ )ﺍﻟﺸﻴﺒﺎﻨﻲ  ١٥٣ﻋﻨﺩ ﺍﻟﺼﻭل ،(١١٢
ﻭﺒﻨﺎﺀ ﻋﻠﻰ ﺫﻟﻙ ﺘﻡ ﺇﻋﺩﺍﺩ ﺍﻟﺠﺩﻭل ﺍﻟﺴﺎﺒﻕ ) (٨ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺒﻴﻥ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ ﺍﻟﻤﻤﻁﺭﺓ ﻭﺍﻻﻨﺘﻘﺎﻟﻴﺔ
ﻭﺍﻟﺠﺎﻓﺔ ﻭﻓﻕ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﻤﺤﻁﺔ ﺴﺭﺕ ﻟﻸﺭﺼﺎﺩ ،ﻭﻤﻨﻪ ﻴﻤﻜﻥ ﺍﺴﺘﺨﻼﺹ ﺃﻥ ﺍﻟﺴﻨﺔ
ﺘﻨﻘﺴﻡ ﺇﻟﻰ  ٥ﺸﻬﻭﺭ ﻤﻤﻁﺭﺓ ﺍﺒﺘﺩﺍﺀ ﻤﻥ ﺃﻜﺘﻭﺒﺭ ﻭﺤﺘﻰ ﻓﺒﺭﺍﻴﺭ ،ﻭ ٥ﺸﻬﻭﺭ ﺠﺎﻓﺔ ﺘﻤﺘﺩ ﻤﻥ
ﺍﺒﺭﻴل ﺇﻟﻰ ﻨﻬﺎﻴﺔ ﺃﻏﺴﻁﺱ ،ﻤﻊ ﻭﺠﻭﺩ ﺸﻬﺭﻴﻥ ﻓﻘﻁ ﺍﻨﺘﻘﺎﻟﻴﻴﻥ ﻫﻤﺎ ﻤﺎﺭﺱ ﻭﺴﺒﺘﻤﺒﺭ.
 -٥ﺘﺸﻴﺭ ﻤﻨﺤﻨﻴﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺤﺭﻜﺔ ﻟﺨﻤﺱ ﺴﻨﻭﺍﺕ ﻭﺘﺤﻠﻴل ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ﻟﻠﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﺸﻬﺭﻴﺔ
ﻟﺸﻬﻭﺭ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻤﻁﺭﻴﺔ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻋﻠﻰ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻟﻠﺘﻨﺎﻗﺹ ﻟﻠﻤﻌﺩل ﺍﻟﺸﻬﺭﻱ
ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺨﻼل ﺸﻬﻭﺭ ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ )ﺴﺒﺘﻤﺒﺭ – ﺃﻜﺘﻭﺒﺭ  -ﻨﻭﻓﻤﺒﺭ( ﺒﻠﻎ
)  (-0.678) (-0.831) (-0.275ﻤﻡ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻭﺍﻟﻲ ،ﺃﻤﺎ ﺸﻬﺭ ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ ﻓﻴﻌﺩ ﺃﻜﺜﺭ
ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﺒﻠﻎ ) -1.006ﻤﻠﻡ( ،ﻭﻴﻌﺩ ﺸﻬﺭ ﺃﺒﺭﻴل ﺃﻗﻠﻬﺎ ﺘﻐﻴﺭ ﺍﹰ
ﺤﻴﺙ ﺴﺠل ) -0.016ﻤﻠﻡ( ،ﺃﻤﺎ ﺒﻘﻴﺔ ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ ﻓﻬﻲ ﺘﺘﺠﻪ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺯﻴﺎﺩﺓ ﻓﻲ ﻤﻌﺩﻻﺘﻬﺎ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ
ﻤﺒﻴﻥ ﺒﺎﻟﺠﺩﻭل ﺍﻟﺴﺎﺒﻕ ) (٨ﻭﺍﻷﺸﻜﺎل )– ٢٣ – ٢٢ – ٢١ – ٢٠ – ١٩ – ١٨ – ١٧
.(٢٥ - ٢٤

٧٩٨
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ﺍﻷﺸﻜﺎل ﻤﻥ )(٢٥ - ١٧
ﻤﻨﺤﻨﻰ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﺤﺭﻜﺔ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﺸﻬﻭﺭ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻤﻁﻴﺭﺓ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ٢٠١٠- ١٩٧١
y = 0.7464x + 8.122
R² = 0.4692

ﻓﺑراﯾر

y = 0.0117x + 17.855
R² = 0.0002

45

ﻣﺎرس

35

40

30

35
ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

30

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

25

25

20

20

15

15

10

10

اﻻﻧﺣدار ( Linear
)اﻟﻌﺎم

5

5

)اﻻﻧﺣدار اﻟﻌﺎم( Linear

0

0
١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧

١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧

اﻟﺳﻧوات

اﻟﺳﻧوات
y = 0.4269x + 32.942
R² = 0.1858

ﯾﻧﺎﯾر

40

70
60
50

30
20

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

40

10

اﻻﻧﺣدار اﻟﻌﺎم(( Linear

0
١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧
اﻟﺳﻧوات
y = 0.0568x + 2.2717
R² = 0.0168

y = -0.2751x + 16.72
R² = 0.1733

18

ﻣﺎﯾو

ﺳﺑﺗﻣﺑر

25

16

)اﻻﻧﺣدار اﻟﻌﺎم( Linear

20

14
12

6

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

8

15

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

10

اﻻﻧﺣدار ( Linear
)اﻟﻌﺎم

10

4

5

2
0

0

١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧

١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧
اﻟﺳﻧوات

اﻟﺳﻧوات
y = -0.0163x + 4.891
R² = 0.003

اﺑرﯾل

12
10

6
4

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

8

2

اﻻﻧﺣدار ( Linear
)اﻟﻌﺎم

0
١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧
اﻟﺳﻧوات
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y = -0.6775x + 40.02
R² = 0.497

ﻧوﻓﻣﺑر

y = -1.0058x + 68.69
R² = 0.4031

45

دﯾﺳﻣﺑر

90

30

60

25
20
15

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

35

70
50
40
30

10
5

)اﻻﻧﺣدار اﻟﻌﺎم( Linear

20
10

)اﻻﻧﺣدار اﻟﻌﺎم( Linear

0

0

١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧

١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧
اﻟﺳﻧوات

اﻟﺳﻧوات
y = -0.8312x + 42.193
R² = 0.3588

أﻛﺗوﺑر

ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

40

80

80
70
60
ﻛﻣﯾﺔ اﻷﻣطﺎر )ﻣم(

50

اﻻﻧﺣدار ( Linear
)اﻟﻌﺎم

40
30
20
10
0

١٩٧١ ١٩٧٧ ١٩٨٣ ١٩٨٩ ١٩٩٥ ٢٠٠١ ٢٠٠٧
اﻟﺳﻧوات

 -٦ﻤﻥ ﺨﻼل ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻲ ﺍﻟﻤﺜﺒﺘﺔ ﺒﺎﻟﺠﺩﻭل ) (١٠ﻴﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﺸﻬﺭ ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ ﻴﺴﺠل
ﺃﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺎﺕ ﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﺎﻗﻁﺔ ﺨﻼل ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒﻠﻎ
) ٤٥,٢٦ﻤﻡ( ،ﺒﻴﻨﻤﺎ ﻴﺴﺠل ﺸﻬﺭ ﻤﺎﻴﻭ ﺃﻗل ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺒﻠﻎ ) ٣,٤ﻤﻡ( ،ﺃﻤﺎ ﺒﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻷﻋﻠﻰ
ﻤﻌﺩل ﺸﻬﺭﻱ ﻟﻜﻤﻴﺔ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻓﻬﻭ ﺸﻬﺭ ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ ﺒﻠﻎ  ٢٢٠,٩ﻤﻡ ،ﻭﻴﻠﻴﻪ ﺸﻬﺭ ﺃﻜﺘﻭﺒﺭ ﺒـ
 ٢٠١٥,٧ﻤﻡ ﺒﺎﻟﺭﻏﻡ ﻤﻥ ﺃﻥ ﻤﻌﺩﻟﻪ ﺍﻟﺸﻬﺭﻱ  ٢٨,٤٥ﻤﻡ ﻓﻘﻁ ،ﻭﻴﺄﺘﻲ ﺸﻬﺭ ﺃﺒﺭﻴل ﺒﺄﻗل
ﻜﻤﻴﺔ ﻤﻁﻠﻘﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺒﻠﻐﺕ  ٢٧,٣ﻤﻡ .ﺃﻤﺎ ﺒﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻼﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﻓﻘﺩ ﺴﺠل ﺸﻬﺭ
ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ ﺃﻋﻠﻰ ﻗﻴﻤﺔ ﺒﻠﻐﺕ ) ٤٩,٧٩ﻤﻡ( ،ﺒﻴﻨﻤﺎ ﺴﺠل ﺃﺒﺭﻴل ﺃﻗل ﺍﻨﺤﺭﺍﻑ ﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﺒﻠﻎ
) ٦,٤٧ﻤﻡ( ،ﺃﻤﺎ ﺒﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻠﺘﺤﻠﻴل ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻲ ﻟﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺸﻬﺭﻱ ﻤﺎﻴﻭ ﻭﺴﺒﺘﻤﺒﺭ
ﺴﺠﻼ ﺃﻋﻠﻰ ﻨﺴﺒﺔ ﺒﻠﻐﺕ ) (%١٨٢,٢٢ ، ٢٣٤,١٥ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻭﺍﻟﻲ ،ﺒﻴﻨﻤﺎ ﺴﺠل ﻓﺒﺭﺍﻴﺭ ﺃﻗل
ﻨﺴﺒﺔ ﻓﻲ ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺒﻠﻐﺕ ).(%٧٧,٣٨
ﺠﺩﻭل ) (١٠ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻲ ﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺸﻬﺭﻴﺔ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ٢٠١٠ - ١٩٧١
ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ
ﻴﻨﺎﻴﺭ

ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ

ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ

StDev

CoefVar

32.40

78.64

ﺃﻗل ﻗﻴﻤﺔ

ﺃﻋﻠﻰ ﻗﻴﻤﺔ

1.00

154.30

٨٠٠
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ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ

ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ

StDev

CoefVar

ﻓﺒﺭﺍﻴﺭ

18.05

77.38

0.00

ﻤﺎﺭﺱ

18.43

109.58

0.00

68.70

ﺍﺒﺭﻴل

6.47

148.22

0.00

27.30

ﻤﺎﻴﻭ

7.96

234.15

0.00

43.30

ﻴﻭﻨﻴﻭ

1.945

293.62

٠0.0

٦٠8.

ﻴﻭﻟﻴﻭ

0.2530

632.46

0.00

٠1.6

ﺍﻏﺴﻁﺱ

0.952

568.53

٠0.0

6.0

ﺴﺒﺘﻤﺒﺭ

18.81

182.22

0.00

104.50

ﺍﻜﺘﻭﺒﺭ

41.30

145.19

0.00

215.70

ﻨﻭﻓﻤﺒﺭ

21.81

89.43

0.00

74.50

ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ

49.79

110.01

0.00

220.90

ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ

ﺃﻗل ﻗﻴﻤﺔ

ﺃﻋﻠﻰ ﻗﻴﻤﺔ
61.90
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 -١ﺘﻨﺎﻗﺹ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻴﺔ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ  ٢٠١٠ – ١٩٧١ﺒﻤﻘﺩﺍﺭ
) -1.66ﻤﻡ( ﺃﻤﺎ ﺨﻼل ﻓﺘﺭﺘﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻓﻨﻼﺤﻅ ﺃﻥ ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﺘﺭﺘﻔﻊ ﻓﻴﻬﺎ ﻤﻌﺩل
ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﻟﻴﺼل ﺇﻟﻰ ) -4.66ﻤﻡ(.
 -٢ﻴﻅﻬﺭ ﺃﺜﺭ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻋﻠﻰ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻤﺠﻤﻭﻉ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﺒﺎﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺒﺸﻜل
ﻭﺍﻀﺢ ﺒﻌﺩ ﺍﻟﺘﺴﻌﻴﻨﻴﺎﺕ ﻤﻥ ﺍﻟﻘﺭﻥ ﺍﻟﻤﺎﻀﻲ ،ﺤﻴﺙ ﺒﺩﺃ ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﻭﺇﻥ ﻜﺎﻥ
ﺍﻻﺘﺠﺎﻩ ﻏﻴﺭ ﻭﺍﻀﺢ ،ﻜﻤﺎ ﻴﻤﻜﻨﻨﺎ ﺃﻥ ﻨﻠﻤﺱ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻋﺎﻡ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩﻟﻴﻥ ﻴﺼل ﺇﻟﻰ ) -15.5ﻤﻡ(ﻭﻫﺫﺍ ﻤﺎ ﺃﻜﺩﺘﻪ ﺍﻷﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﻤﺴﺘﺨﺩﻤﺔ ﻓﻲ
ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
 -٣ﺒﻠﻎ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺴﻘﻁﺕ ﻓﻴﻬﺎ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺃﻗل ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل  ٢٢ﺴﻨﺔ ﺒﻨﺴﺒﺔ  %٦٠ﻤﻥ
ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﺒﻴﻨﻤﺎ ﺒﻠﻐﺕ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺴﺠﻠﺕ ﺃﻜﺜﺭ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل  ١٨ﺴﻨﺔ ﻓﻘﻁ %٤٠
ﻓﻘﻁ ،ﻜﻤﺎ ﺘﺯﺍﻴﺩﺕ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ ﻋﻠﻰ ﺤﺴﺎﺏ ﺍﻟﺴﻨﻭﺍﺕ ﺍﻟﺭﻁﺒﺔ ﺒﻨﺤﻭ  ١٥ﺴﻨﺔ ﺠﺎﻓﺔ
) (%٣٨,٤٦ﻤﻤﺎ ﻴﺩﻟل ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ .ﻴﻌﺘﺒﺭ ﻤﺅﺸﺭ ﻋﻠﻰ ﺘﻐﻴﺭ ﻤﻨﺎﺥ
ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ.
 -٤ﻅﻬﻭﺭ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻟﺘﺯﺍﻴﺩ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻟﻠﻔﺘﺭﺓ  ٢٠١٠ – ١٩٧١ﺨﻼل
ﻓﺼﻠﻲ ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻭﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﺒﻤﻌﺩل ) ٠,١٧ﻭ  ٠,٠٥٢ﻤﻡ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻭﺍﻟﻲ( ،ﻜﻤﺎ ﻅﻬﺭ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻭﺍﻀﺢ
ﻟﺘﻨﺎﻗﺹ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻔﺼﻠﻲ ﻷﻤﻁﺎﺭ ﻓﺼل ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﺨﻼل ﻨﻔﺱ ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒﻠﻎ )-1.784
ﻤﻡ(.
 -٥ﺃﻥ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺘﻨﻘﺴﻡ ﺇﻟﻰ  ٥ﺸﻬﻭﺭ ﻤﻤﻁﺭﺓ ﺍﺒﺘﺩﺍﺀ ﻤﻥ ﺃﻜﺘﻭﺒﺭ ﻭﺤﺘﻰ ﻓﺒﺭﺍﻴﺭ ،ﻭ ٥ﺸﻬﻭﺭ ﺠﺎﻓﺔ
ﺘﻤﺘﺩ ﻤﻥ ﺍﺒﺭﻴل ﺇﻟﻰ ﻨﻬﺎﻴﺔ ﺃﻏﺴﻁﺱ ،ﻤﻊ ﻭﺠﻭﺩ ﺸﻬﺭﻴﻥ ﻓﻘﻁ ﺍﻨﺘﻘﺎﻟﻴﻴﻥ ﻫﻤﺎ ﻤﺎﺭﺱ ﻭﺴﺒﺘﻤﺒﺭ.
 -٦ﺘﺸﻴﺭ ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ﻟﻠﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﺸﻬﺭﻴﺔ ﻟﺸﻬﻭﺭ ﺍﻟﺴﻨﺔ ﺍﻟﻤﻁﺭﻴﺔ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ
ﻋﻠﻰ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻟﻠﺘﻨﺎﻗﺹ ﻟﻠﻤﻌﺩل ﺍﻟﺸﻬﺭﻱ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺨﻼل ﺸﻬﻭﺭ
ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ،ﺃﻤﺎ ﺒﻘﻴﺔ ﺍﻟﺸﻬﻭﺭ ﻓﻬﻲ ﺘﺘﺠﻪ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺯﻴﺎﺩﺓ ﻓﻲ ﻤﻌﺩﻻﺘﻬﺎ.
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-١

ﺃﺒﻭ ﺍﻟﻌﻴﻨﻴﻥ ،ﺤﺴﻥ ﺴﻴﺩ ﺃﺤﻤﺩ ) :(١٩٩٥ﺃﺼﻭل ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺎ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ،ﺩﺍﺭ ﺍﻟﻨﻬﻀﺔ ﺍﻟﻌﺭﺒﻴﺔ ،ﺒﻴﺭﻭﺕ.

-٢

ﺃﺒﻭ ﻏﺭﺴﺔ ،ﺍﻟﺘﻬﺎﻤﻲ ﻤﺼﻁﻔﻰ )ﺒﺩﻭﻥ ﺘﺎﺭﻴﺦ( :ﺍﻟﻘﻴﻤﺔ ﺍﻟﻔﻌﻠﻴﺔ ﻟﻠﻤﻁﺭ ﻭﺍﻟﻤﻭﺍﺯﻨﺔ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺴﺭﺕ،
ﻤﺠﻠﺔ ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻵﺩﺍﺏ ،ﺍﻟﻌﺩﺩ ﺍﻟﺨﺎﻤﺱ.

-٣

ﺃﻗﻭﻴﺩﺭ ،ﻋﺒﺩ ﺍﻟﺴﻼﻡ ﻤﺤﻤﺩ ﻋﻠﻲ ﻭﺁﺨﺭﻭﻥ ) :(٢٠١٤ﺘﻘﻴﻴﻡ ﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﻟﺒﻌﺽ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﻓﻲ ﺍﻟﺠﺯﺀ
ﺍﻟﺸﻤﺎﻟﻲ ﻤﻥ ﻟﻴﺒﻴﺎ )ﺸﻤﺎل ﺒﺭﻗﺔ( ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ  ، Percent of normal Indexﻤﺠﻠﺔ International
 Journal for Environment & Global Climate Changeﺍﻟﻤﺠﻠﺩ ) (١٢ﺍﻟﻌﺩﺩ ).(٢

-٤

ﺍﻟﺴﺒﻴﻌﻲ ،ﺒﺸﻴﺭ ﻋﺒﺩ ﺍﷲ ﺒﺸﻴﺭ ) :(٢٠٠٩ﺘﺄﺜﻴﺭ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻭﻅﻴﻔﻲ ﻋﻠﻰ ﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﻤﺩﻴﻨﺔ ﺴﺭﺕ – ١٩٨٨
 " ٢٠٠٦ﺩﺭﺍﺴﺔ ﻓﻲ ﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺍﻟﻤﺩﻥ " ﺭﺴﺎﻟﺔ ﻤﺎﺠﺴﺘﻴﺭ  ،ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻟﺘﺤﺩﻱ ﺴﺭﺕ ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻵﺩﺍﺏ ﻭﺍﻟﺘﺭﺒﻴﺔ ﻗﺴﻡ
ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺎ.

-٥

ﺴﻠﻴﻡ ،ﻋﻠﻲ ﻤﺼﻁﻔﻰ ) :(٢٠١٦ﺍﻟﺘﺄﺜﻴﺭ ﺍﻟﻤﺤﺘﻤل ﻟﻠﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻋﻠﻰ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ
ﻤﺼﺭﺍﺘﺔ ،ﻤﺠﻠﺔ ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺴﺭﺕ ﺍﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ،ﺍﻟﻌﻠﻭﻡ ﺍﻹﻨﺴﺎﻨﻴﺔ ،ﻤﺠﻠﺔ ﻋﻠﻤﻴﺔ ﻤﺤﻜﻤﺔ ﺘﺼﺩﺭ ﻨﺼﻑ ﺴﻨﻭﻴﺔ ﻋﻥ
ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺴﺭﺕ ،ﺍﻟﻤﺠﻠﺩ ) (٦ﺍﻟﻌﺩﺩ ) (٢ﺩﻴﺴﻤﺒﺭ.

-٦

ﺴﻠﻴﻡ ،ﻋﻠﻲ ﻤﺼﻁﻔﻰ ) :(٢٠١٦ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻭﺃﺜﺭﻩ ﻋﻠﻰ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﺼﻐﺭﻯ ﻓﻲ ﺸﻤﺎل ﻏﺭﺏ
ﻟﻴﺒﻴﺎ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺘﺭﺓ ﻤﻥ  ،٢٠١٠ – ١٩٦١ﺭﺴﺎﻟﺔ ﺩﻜﺘﻭﺭﺍﺓ )ﻏﻴﺭ ﻤﻨﺸﻭﺭﺓ( ،ﻋﻤﺎﻥ ،ﺍﻟﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻷﺭﺩﻨﻴﺔ،
ﺍﻷﺭﺩﻥ.

-٧

ﺸﺤﺎﺩﺓ ،ﻨﻌﻤﺎﻥ ) :(١٩٩١ﺍﻻﺘﺠﺎﻫﺎﺕ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﺍﻷﺭﺩﻥ ،ﻤﺠﻠﺔ ﺩﺭﺍﺴﺎﺕ ،ﺍﻟﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻷﺭﺩﻨﻴﺔ،
ﻋﻤﺎﻥ ،ﺍﻷﺭﺩﻥ ﺍﻟﻤﺠﻠﺩ ) (٥ﺍﻟﻌﺩﺩ ).(١

-٨

ﺸﺤﺎﺩﺓ ،ﻨﻌﻤﺎﻥ ) :(٢٠٠٩ﻋﻠﻡ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ،ﻁ ،١ﻋﻤﺎﻥ :ﺩﺍﺭ ﺍﻟﺼﻔﺎﺀ.

-٩

ﺸﺭﻑ ،ﻋﺒﺩ ﺍﻟﻌﺯﻴﺯ ﻁﺭﻴﺢ ) :(١٩٥٨ﻤﺸﻜﻠﺔ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﻟﻴﺒﻴﺎ ،ﻤﺠﻠﺔ ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻵﺩﺍﺏ ﻭﺍﻟﺘﺭﺒﻴﺔ ،ﺍﻟﺠﺎﻤﻌﺔ
ﺍﻟﻠﻴﺒﻴﺔ ،ﺍﻟﻤﺠﻠﺩ ) ،(١ﺒﻨﻐﺎﺯﻱ ،ﻟﻴﺒﻴﺎ.

 -١٠ﺍﻟﺸﻴﺒﺎﻨﻲ ،ﻤﻌﻤﺭ ﺤﺴﻴﻥ ) :(٢٠٠٤ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﻭﺃﺜﺭﻫﺎ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻭﺍﺭﺩ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ﻭﺍﻟﺯﺭﺍﻋﻴﺔ ﺒﺸﻤﺎل ﻏﺭﺏ ﻟﻴﺒﻴﺎ،
ﻤﺎﺠﺴﺘﻴﺭ ﻏﻴﺭ ﻤﻨﺸﻭﺭﺓ ،ﻗﺴﻡ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺎ ،ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻵﺩﺍﺏ ،ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻟﻔﺎﺘﺢ.
 -١١ﺼﻔﻭﺡ ،ﺨﻴﺭ ) :(١٩٩٠ﺍﻟﺒﺤﺙ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻲ – ﻤﻨﺎﻫﺠﻪ ﻭﺃﺴﺎﻟﻴﺒﻪ – ﺩﺍﺭ ﺍﻟﻤﺭﻴﺦ ﻟﻠﻨﺸﺭ ،ﺍﻟﺭﻴﺎﺽ.
 -١٢ﺍﻟﺼﻭل ،ﺃﺒﻭﺒﻜﺭ ﻋﻠﻲ ﺴﻠﻴﻤﺎﻥ ) :(٢٠٠٧ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﻭﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﻓﻲ ﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻷﻤﻁﺎﺭ ﺒﺸﻌﺒﻴﺔ ﻤﺼﺭﺍﺘﺔ ﻭﺇﻤﻜﺎﻨﻴﺔ
ﺍﺴﺘﻐﻼﻟﻬﺎ ،ﻤﺎﺠﺴﺘﻴﺭ ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻟﺴﺎﺒﻊ ﻤﻥ ﺍﺒﺭﻴل ،ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻵﺩﺍﺏ ﻗﺴﻡ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺎ.
 -١٣ﻋﻨﺎﻨﺒﺔ ،ﺼﺒﺎﺡ ) :(٢٠١١ﺍﻟﺘﺄﺜﻴﺭ ﺍﻟﻤﺤﺘﻤل ﻟﻠﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻋﻠﻰ ﺍﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻓﻲ ﺍﻷﺭﺩﻥ ،ﺭﺴﺎﻟﺔ
ﻤﺎﺠﺴﺘﻴﺭ )ﻏﻴﺭ ﻤﻨﺸﻭﺭﺓ( ،ﺍﻟﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻷﺭﺩﻨﻴﺔ ،ﻋﻤﺎﻥ ،ﺍﻷﺭﺩﻥ.
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 -١٤ﺍﻟﻤﻌﻤﻭﺭﻱ ،ﺒﺩ ﺠﺩﻭﻉ ﺃﺤﻤﺩ ،ﻭ ﺃﺤﻤﺩ ،ﻀﻴﺎﺀ ﺼﺎﺌﺏ ) :(٢٠١٦ﺘﺤﺩﻴﺩ ﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻤﻥ ﺨﻼل
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